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ＭＲＦａｎｄＹ ＳＵｐｌａｎｅｔａｒｙｂｏｕｎｄａｒｙ ｌａｙｅ ｒＹＳＵ

ｐｌａｎｅ ｔａｒｙ 
ｂｏｕｎｄａｒｙ ｌａｙｅｒｐａｒａｍｅ ｔｅｒｉｚａｔ ｉｏｎｓｃｈｅｍｅｓ

ｐ ａｒａｍｅｔｅｒ ｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｓ
，
ＮＣＥＰ３ －

ｃｌ ａｓ ｓ ｓｉｎｇｌｅ ｉｃ ｅ
－

ｐ
ｈａ ｓｅａｒｅｃｈｏ ｓｅｎ ｓｉｍｕ

ｌｔａｎｅｏｕｓ ｌｙ，
ａｎｄｕｓ ｉｎｇｔｈｅＳＴＴＰｍｅｔｈｏｄ

，

ｍｉｃｒｏｐ
ｈ
ｙｓｉｃｓ

ｐａｒａｍｅｔｅ ｒｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ
，
Ｄｕｈｉａｓｈｏｒｔｗａｖｅｔｗｏｐｅｒｔｕｒ

ｂａｔｉｏｎｍｅｍｂｅ ｒｓａｒｅｆｏｒｍｅｄｂａｓｅｄｕｐｏｎｔｈｅ

ｒａｄｉａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅａｎｄＲＲＴＭ ｌｏｎｇｗａｖｅｒａｄｉａｔｉｏｎＭＲＦａｎｄＹＳＵｓｃｈｅｍｅ ｓ
，ｒｅｓｐｅｃ ｔｉｖｅ ｌｙ．Ｓ ｏ

，ｓｃｈｅｍｅ１



Ｎｏ．３



ＷＡＮＧＣｈｅｎ －

ｘｉ （王晨稀 ）



３０７

ｃｏｎｔａ ｉｎｓｔｗｏｎｏｎ－

ｐｅｒｔｕｒｂａｔｉ
ｏｎｍｅｍｂｅ ｒｓａｎｄｆｏｕｒ，？ 

４ＣＡＳＥＳ
ｐｅｒｔｕｒｂａｔｉｏｎｍｅｍｂｅｒｓ ．Ｉｎｅｎｓｅｍｂ ｌｅ ｓｃｈｅｍｅ２ａｎｄ

ｅｎｓｅｍｂｌ ｅｓｃｈｅｍｅ３
， ｔｈｅＭＲＦａｎｄＹＳＵｓｃｈｅｍｅ ｓａｒｅＡｔｏｔａｌｏｆ１ ０９ｅｘｐｅｒ ｉｍｅｎｔｓａｒｅｍａｄｅｆｏｒｔｈｅｎｉｎｅ

ｃｈｏｓｅｎｒｅｓｐ ｅｃｔｉｖｅｌ

ｙ，ａｎｄｕｓ ｉｎｇｔｈｅＳＴＴＰｍｅｔｈｏｄ
，ｆｉｖｅｔｙｐｈｏｏｎｓｉ

ｎ２０ １ １ ．Ｓｕｍｍａ ｒｙｏｆ ｔｈｅｎ ｉｎｅ ｔ
ｙｐ

ｈｏｏｎｓｉ ｓ

ｐｅｒｔｕｒｂ ａ ｔｉｏｎｍｅｍｂｅｒｓａｒｅｆｏｒｍｅｄ ｂａｓｅｄｕｐｏｎｔ
ｈｅＭＲＦｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１ ． Ｉｎｔｈｉ ｓｔａｂ ｌｅ

，
‘

Ｓｔａｒ ｔｄａ ｔｅ

’

ａｎｄ
‘

Ｅｎｄ

ｓｃｈｅｍｅｏｒＹ ＳＵｓｃｈｅｍｅ ．Ｓｏ
，ｓｃｈｅｍｅ２ａｎｄｓｃｈｅｍｅ３ｄａｔｅ

’

 ｉｎｄｉｃａｔｅｔｈ ｅｓ ｔａｒｔｄａｔｅａｎｄｅｎｄｄａ ｔｅｗｈｅｎａ

ｂｏｔｈｃｏｎｔａ ｉｎｏｎｅｎｏｎ－

ｐｅｒｔｕｒｂａｔｉｏｎｍｅｍｂｅｒａｎｄｆｉｖｅｔｒｏｐ ｉｃ ａｌｃｙｃ ｌｏｎｅ （
ＴＣ

）ｓ ｔｒｅｎｇｔｈｅｎｓｉｎｔｏａｔｒｏｐ
ｉｃａ ｌｓ ｔｏｒｍ

ｐｅｒｔｕｒｂａ ｔｉｏｎｍｅｍｂｅｒｓ ．

Ｉｎｔｈｅｅｎｓｅｍｂｌｅｓｃｈｅｍｅｓ
， ｔ

ｈｅ ｏｒ ａｓｔｒｏｎｇｅｒＴＣ ．
‘

Ｉｎｔｅｎｓ ｉｔｙ

’

 ｉｎｄｉ ｃａ ｔｅｓａＴＣ
’

ｓｓ ｔｒｏｎｇｅｓ ｔ

ｍｅｔｈｏｄｏｆａｒｉ ｔｈｍｅ ｔｉｃａｖｅｒａｇｅｉｓｕｓｅｄｔｏｐｒｏｄｕｃｅｔｈｅ ｉｎｔｅｎｓ ｉｔｙ
ｄｕｒ ｉｎｇ

ｉ ｔｓｌ ｉｆｅｔ ｉｍｅ ．
‘

Ｌ ａｎｄｆａ ｌｌ

’

 ｉｎｄｉｃａ ｔｅｓｔｈｅ

ｅｎｓｅｍｂｌｅｔｒａｃｋｓ ． ｌａｎｄｆａｌ ｌｉ
ｎｏｕ ｒｃｏｕｎｔｒｙ

．

Ｔａｂｌｅ１ ．Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏ ｆ ｓ ａｍｐ ｌｅｓ ｏｎ ｄ
ｉｆｆｅｒｅｎｔ ＴＣ Ｉｎｔｅｎｓ ｉｔ

ｙ 
Ｇｒａｄｅ

Ｔ
ｙｐ

ｈｏ ｏｎＴｙｐｈｏｏｎｄａｔｅ
－ＥｎｄｄａｔｅＩｎｔｅｎｓｉｔｙＴｒａｃｋ ｔｒｅｎｄＬａｎｄｆａｌｌＥ ｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

ｎｕｍｂｅｒｎａｍｅｔｕｎｅｓ

１ １ ０ １Ａ ｅｒｅＭａｙ ７
－

Ｍａ
ｙ

１ １Ｔ ｒｏ
ｐ

ｉｃａｌｓ ｔｏ ｒｍＷｅｓｔｗａｒｄ ａｎｄｔｕｒｎ ｉｎｇＮｏ６

１ １ ０２Ｓｏｎ
ｇ
ｄａＭａｙ ２ ２

－

Ｍａｙ２９Ｓｕｐｅｒ ｔ

ｙｐ
ｈｏｏｎＷｅｓｔｗａｒｄ ａｎｄ ｔｕｒｎ ｉｎ

ｇＮｏ １ ２

１ １ ０４ＨａｉｍａＪｕｎ ．２ １
－

Ｊｕｎ ． ２ ４Ｔ ｒｏ
ｐ

ｉ ｃａ ｌｓ ｔｏ ｒｍＮｏ ｒｔｈｗｅｓｔ
－

ｗａｒｄＹｅ ｓ５

１ １ ０５ＭｅａｒｉＪｕｎ ． ２２
－

Ｊｕｎ ． ２ ７Ｓｅｖｅｒｅｔｒｏｐ ｉｃａ ｌｓｔｏｒｍＮｏ ｒｔｈｗａｒｄ
， ｌａｎｄ ｉｎ

ｇ
ａｎｄｔｕｒｎｉ ｎｇＹｅ ｓ８

１ １ ０８Ｎｏｃｋ －

ｔｅｎＪｕ ｌ
．２６ 

－

Ｊｕｌ
． ３ ０Ｓｅｖｅｒｅｔｒｏｐ ｉｃａｌｓｔｏｒｍＷｅｓｔｗａｒｄＹｅ ｓ６

１ １ ０９Ｍｕ ｉｆａＪｕ ｌ ．２ ８
－

Ａｕ
ｇ

．９Ｓｕ
ｐ
ｅｒ ｔ

ｙｐｈｏｏｎＷｅｓｔｗａｒｄ ａｎｄｔｕｒｎ ｉｎ
ｇＮｏ ３６

１ １ １ １Ｎａｎｍａｄｏ ｌＡｕ
ｇ

．２３
－

Ａｕ
ｇ

．３
１
 Ｓｕｐｅｒ ｔｙｐｈｏｏｎＮｏ ｒｔｈｗｅｓｔ

－

ｗａｒｄＹｅ ｓ １ ５

１ １ １ ７ＮｅｓａｔＳｅ
ｐ

ｔ
．２４

－

Ｓ ｅ
ｐ

ｔ ．３０ Ｓｅｖｅｒｅｔ
ｙｐ

ｈｏｏ ｎＷｅｓｔｗａｒｄＹｅ ｓ１ ０

１ １ １ ９Ｎａｌ
ｇ
ａ ｅＳｅ

ｐ
ｔ． ２８

－

Ｏｃｔ ．４Ｓｅｖｅｒｅｔ
ｙｐｈｏｏｎＷｅｓｔｗａｒｄＹｅ ｓ １ １

Ｉｎ２０ １ １
，ｔ
ｗｅｎｔｙ

－ｏｎｅＴＣｓｗｈｉｃｈａｒｅａｔｌｅａｓ ｔ ｔｒｏｐｉ ｃａ ｌａｖｅｒａｇｅａｂｓｏｌｕｔｅｅｒｒｏｒｓｏｆｅａｃｈｔｙｐ
ｈｏｏｎ

＇

ｓｓｅｖｅｒａｌ ｔｒａｃｋ

ｓｔｏｒｍｓｏｒ ｓｔｒｏｎｇｅｒＴＣ ｓ
，ｏｃ ｃｕｒｒｅｄｉｎ ｔｈ ｅｗｅｓ ｔｅｒｎＮｏｒｔｈｐｒｅｄｉｃ ｔｉｏｎｓｂｙｔｈｅ ｔｈｒｅｅｅｎ ｓｅｍｂｌｅｓｃｈｅｍｅ ｓａｎｄｔｈｅ ｔｗｏ

Ｐａｃ ｉｆｉｃ ａｎｄＳｏｕｔｈＣｈｉｎ ａＳｅａ ．Ｔｈｅｔｗｅｎ ｔ

ｙ
－ｏｎｅＴＣｓｎｏｎ－

ｐ
ｅｒｔｕｒｂ ａｔｉｏ ｎｍｅｍｂｅｒｓｏｆｓｃｈｅｍｅ １ ．Ｔｈ ｅｔｒａｃｋｅｒｒｏｒｓ

ｃｏｎｓ ｉｓ ｔｏｆｆｉｖｅｓｕｐｅ ｒｔｙｐｈｏｏｎ ｓ
，

ｔｗｏｓｅｖｅ ｒｅ ｔ
ｙｐｈｏｏｎｓ ，

ｏｎｅｏｆｍｏｓｔｔ

ｙｐｈｏｏｎｓ
ｉｎｃｒｅａｓｅ

ｇｒａ
ｄｕａ ｌｌ

ｙｗ
ｉｔｈｉｎｃｒｅａ ｓｉｎｇ ｔｈｅ

ｔｙｐｈｏｏｎ ， ｆｉｖｅｓｅｖｅｒｅｔｒｏｐ ｉｃａｌｓｔｏｒｍｓａｎｄｅ ｉｇｈｔｔｒｏｐｉｃａ ｌｉｎｔｅｇｒａｌｔｉｍｅ．Ｈｏｗｅｖｅ ｒ
， ｔｈｅｅｒｒｏｒｓｏｆ１ １ ０４

，１ １ ０５ａｎｄ

ｓｔｏｒｍｓ ．
Ｉｎ ｔｈｅ ｓｅＴＣ ｓ

，ｓｅｖｅｎｍａｄｅ ｌａｎｄｆａｌ ｌ ｉｎｏｕｒ１ １ ０８ｓｈｏｗｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｏｆｆｉｒｓ ｔｉｎｃｒｅａ ｓｉｎｇ，ｔｈｅｎ

ｃｏｕｎｔｒｙ ．
Ｔｈｒｅｅｓｕｐｅ ｒｔｙｐｈｏｏｎｓ ，ｔｗｏｓｅｖｅ ｒｅ ｔｙｐｈｏｏｎｓ

，
ｄｅｃｒｅ ａｓ ｉｎｇａｎ

ｄｌａｓ ｔｉｎｃｒｅａｓ ｉｎｇａｇａ
ｉｎ ．Ｅｘｃｅｐｔ ｔｈ ｅｅｒｒｏｒｓ

ｔｗｏｓｅｖｅｒｅ ｔｒｏｐｉｃａ
ｌｓｔｏｒｍｓａｎｄｔｗｏｔｒｏｐ ｉ

ｃａｌｓ ｔｏｒｍｓａｒｅｏｆ１ １ ０ １ａｎｄ１ １ １ ７ａｒｅｌ
ａｒｇｅ（

７２ｈｍａｘｉｍｕｍｅｒｒｏｒｓａｒｅ

ｃｈｏｓｅｎｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｅＴＣ ｓｔｏｃｏｍｐ
ｒｉｓｅｔｈｅ ｎ ｉｎｅｅｘｐｅｒ

ｉｍｅｎｔｎｅａ ｒ４ ００ｋｍ） ，
ｆｏｒｏｔｈｅ ｒ ｔｙｐ

ｈｏｏｎｓ
，
７２ｈｍａｘｉｍｕｍｅｒｒｏｒｓ

ｔｙｐｈ
ｏｏｎｓｗｈｉｃｈｉｎｃ ｌｕｄｅ ｓｉｘｌ

ａｎｄｉｎｇＴＣ ｓ
．
Ｓ ａｒｉｋａ

（
１ １０３

） ，ａｒｅａ ｌ ｌｓｍａ ｌｌｅｒｔｈａｎ２ ５０ｋｍｏｎｔｈｅｗｈｏｌｅ ，

ｔｈｅｏｎｅｏ ｔｈ ｅｒ ｌａｎｄｉｎｇＴＣ ， ｉｓｎｏｔ ｉｎｃ ｌｕｄｅｄｉｎｔｈｅＣｏｍｐａｒｉｎｇｔｈｅ ｔｈｒｅｅｓｃｈｅｍｅ

＇

ｓｔｒａｃｋｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｔｙｐｈｏｏｎｓｂｅ ｃａｕ ｓｅ ｉ
ｔｓ

ｌｉｆｅ ｔｉｍｅｉ ｓｓｈｏｒ ｔｅ ｒ ｔｈａｎｅｆｆｅｃ ｔｓ ， ｉｔｃｏｕ ｌｄｂｅｆｏｕｎｄｔｈａ ｔ ｅａｃｈｓｃｈｅｍｅ

’

ｓ

７２ｈ．
Ｍｕ ｉｆａ（
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Ｅｎ ｓｅｍ
５

ｌＡ^

ｉ
１ 〇〇

＿

０ Ｉ

 Ｉ
Ｉ

 Ｉ
Ｉ

 ］
１

 ＩＩ １

Ｉ

０１ ２２４３６４８６０７２

Ｌｅａ ｄＴ
ｉｍｅ

（
ｈ

）

Ｆｉｇｕｒｅ８ ．Ｔｈｅｅｖｏ ｌｕ ｔｉ ｏｎ ｓｏｆ ＲＭＳＥ（ｄａ
ｓｈ ｅｄ

）
，ＲＶＡＲ（ｄｏｔｔｅｄ

）
ａｎｄＥ ＲＶＡＲ

（
ｓｏｌ ｉｄ

）
ｏｆｔ ｈｅｔｈｒ ｅｅｅｎｓ ｅｍｂ ｌｅｓ ｃｈｅｍｅｓ

＇

ｐ
ｒｅｄ ｉ

ｃ ｔ
ｉｏｎ ｔｒａｃｋ ｓ

（ｕｎ ｉ ｔ ：ｋｍ
）ｗｉｔｈｔｈｅｉ ｎｔｅｇ

ｒａ ｌ ｔ
ｉ
ｍｅ ．



Ｎｏ ． ３



ＷＡＮＧＣｈｅｎ
－

ｘｉ

 （王晨稀 ）

３ １ ３

Ｆｒ ｏｍＦ ｉ

ｇ ． ８
，ｉ ｔｃ ｏｕｌｄｂｅｆｏｕｎｄｔｈ ａ ｔ ｔｈｅｔｈｒｅ ｅｔ ｒａ ｃｋｅｒｒｏｒｉｓｔｈｅｓｍａ ｌ ｌｅ ｓ ｔ

，
ｂｕ ｔｉｔｓｔｒａｃｋｄｉ ｓｐｅｒ ｓ

ｉｏｎｉ ｓｔｈｅ

ｓｃｈｅｍｅ ｓ

’

ＲＭ Ｓ Ｅ
，
ＥＲＶＡＲ

，
ａｎｄＲＶＡＲａ ｌ ｌ ｉｎｃ ｒｅａ ｓｅｗ ｉｔｈ ｌ ａｒｇｅ ｓｔ ．

ｔｈｅ ｉｎｃｒｅａ ｓｉｎｇｏｆ ｔｈｅｉｎｔｅｇｒａ ｌｔ ｉｍｅ
，ｈｏｗｅｖｅ ｒＲＶＡＲＦｉ

ｇｕｒｅ９ｓｈｏｗｓｔｈａ ｔｔｈｅｔｈｒｅｅｓｃｈ ｅｍｅｓ

’

ＭＲＥａｒｅ

ｉｎｃｒｅ ａｓｅｓｖｅ ｒｙｓｌ ｏｗｌｙｗｈ ｉｃｈｍａｋｅｉｔｂｅｓｍａｌ ｌ ｅｒ ｔｈａｎａ ｌ ｌｏｖｅｒｔｈｅｚｅｒｏ ｌ ｉ ｎｅ
，ｓｃｈｅｍｅ１

’

ｓＭＲＥ ｉ ｓｔｈｅｓｍａ ｌ ｌｅｓ ｔ

ＥＲＶＡＲａｆｔｅ ｒ １ ６ｈａ ｎｄｔｈｅｄ ｉ ｆｆｅｒｅｎｃｅｂ ｅｔｗｅｅｎＲＶＡＲａｎｄｉ ｓｍ ｕｃｈｓｍａｌ ｌｅ ｒｔｈａｎｓｃｈｅｍｅ２ａｎｄ３

’

ｓ
，

ａｎｄ

ａ ｎｄＥＲＶＡＲ ｉｎｃｒｅａ ｓｅｃｏｎ ｓｔａｎ ｔ ｌ

ｙ
．Ｔｈｅ ｓｅｒｅｓｕｌｔｓ ｉｎｄ ｉ ｃａｔｅ ｓｃｈｅｍ ｅ２

’

ｓｉ ｓｎｅ ａｒ ｓｃｈｅｍｅ３
’

ｓａｎｄｉ ｓｓｍａ ｌｌ ｅｒｔｈａｎ

ｔｈａｔｔｈｅｔｒａ ｃｋｄ ｉｓｐｅｒ ｓ
ｉｏｎｓｏｆ ｔｈ ｒｅｅ ｓｃｈｅｍｅ ｓａｒｅａ ｌ ｌｍ ｕｃｈ ｓｃ ｈｅｍ ｅ３

＊

ｓｉｎｔｈｅｌａｔｅ ｉｎ ｔｅｇｒａｔ ｉｏｎ ．Ｆｒｏｍｔｈｅ ｓｅｒｅｓｕ ｌ ｔｓ
，
ｉ ｔ

ｓｍａ ｌ ｌｅ ｒ ｔｈａｎｔｈｅ ｉｒｒａ ｔｉ ｏｎａ ｌｄ ｉｓｐｅ ｒｓ ｉｏｎｓ ．Ｉｎａｄｄ ｉ ｔ ｉ ｏｎ
，ｃｏｕ ｌ ｄｂ ｅｋｎｏｗｎｔｈａ ｔ ｉｎ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅｓｃ ｈｅｍｅｓ

，
ｓｃｈｅｍｅｌ

’

ｓ

ｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｅｅｎ ｔ ｉ ｒｅｉｎｔｅｇｒａｌ

ｐｒｏｃ ｅｓ ｓ
，ｓｃｈ ｅｍｅＴ ｓＲＭＳＥ ｔｒａｃｋｄｉ ｓｐｅ ｒｓ ｉｏｎ ｉｓｔｈｅｌ ａｒｇｅ ｓｔｂｕ ｔ ｉｓｓ ｔｉ ｌ ｌｓｍａｌ ｌｏｎｔｈｅ

ａｎｄＥＲＶＡＲａｒｅｂｏ ｔｈｔｈｅｓｍａ ｌ ｌｅ ｓｔａｎｄＲＶＡＲ ｔｈｅｗ ｈｏ ｌｅ
，
 ｓｃｈｅｍｅ２ａｎｄ３

＇

ｓ ａ ｒｅｍ ｕｃｈｓｍａ ｌ ｌｅｒ
，
ａｎ

ｄｓｃ ｈｅｍｅ

ｌ ａｒｇｅ ｓｔｉ ｎｔｈｅｔｈｒｅ ｅｓｃｈｅｍｅ ｓ
，ｗｈｉ ｃ ｈｓｈｏｗｓｃｈｅｍｅ１

’

ｓ３

’

ｓ ｉｓ ｔｈｅｓｍａ ｌ ｌｅ ｓｔ ．

７〇
１

ｓ
４〇

：

Ｅｎｓｅｍｂ ｌｅ２

Ｙ？
■■ ■ ■？ ■ ■？Ｅｎｓｅｍｂ ｌｅ３

３０
－

｜ ｉ ｜ ｉ ｜ ＇ ｜ １｜ １ Ｉ １Ｉ

０１ ２２４３６４８６０７２

Ｌｅａｄ Ｔｉｍ ｅ
（
ｈ

）

Ｆｉ
ｇｕｒｅ９ ．Ｔｈ ｅｅ ｖｏｌ ｕｔ ｉｏ ｎｓｏｆ ＭＲＥ

（ｕ
ｎ ｉ ｔ ：％

）ｏ
ｆ ｔｈ ｅ ｔｈ ｒｅｅｅｎ ｓｅｍｂ ｌ ｅｓｃｈｅｍｅ ｓ

＇

ｐ
ｒｅｄｉ ｃ ｔ

ｉｏｎｔ ｒａｃｋｓｗ ｉｔｈｔｈｅｉｎｔ ｅｇｒａ
ｌ ｔｉｍｅ ．

ＦｒｏｍＦｉｇ ．１ ０
，ｉ ｔ ｃｏｕｌｄｂｅｆｏｕｎｄｔｈａ ｔｎｏｍａｔ ｔｅｒｔｈｅ ｃｅｎ ｔｒｅ

’

ｓｏｐｅｒａ
ｔ ｉｏｎａ ｌＮＷＰｍｏｄｅｌ ，

ｄｉ ｓｐｅ ｒｓ ｉ ｏｎｉ ｓｔｈｅｏｒ ｉｇ ｉ ｎａ ｌ（
ｌ ｔｊ

）
ｏｒｉ ｓｅｎ ｌ ａｒｇｅｄｔｏ２

 （
２ａ

）Ｔｈｅｏｐｅｒａ ｔ ｉ ｏｎａ ｌＮＷＰｍｏｄｅ ｌ ｓｕｓｅｄｆｏ ｒｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ

ａｎｄ３（
３ａ ）ｔ ｉｍｅ ｓ ｔｈｅｏｒｉｇｉｎａ ｌ

，ｓｃｈｅｍｅＴ ｓＰＷ Ｓｉｓｔｈｅ ｃｏｎ ｔａｉ ｎｆｏｕｒｄｏｍｅｓ ｔ ｉｃａｎｄｆｏｕｒｏｖｅ ｒｓｅａ ｓｍｏｄｅｌ ｓ ．Ｔｈｅ

ｌａｒｇｅ ｓ ｔａｎｄｓｃｈｅｍｅ３

＊

ｓｔｈｅｓｍａ ｌ ｌ ｅｓ ｔ
 ｉｎｔｈ ｅｔ

ｈｒｅｅｆｏｕｒｄｏｍｅｓ ｔｉｃｍｏｄｅ ｌ ｓ ｉｎｃ ｌｕｄｅｔｈｅｔｙｐｈｏｏｎｍｏｄｅｌｏｆ

ｓｃｈｅｍｅ ｓ ．Ｔｈｅｄｉ ｆｆｅ ｒｅｎｃ ｅｂｅｔｗｅｅｎｄ ｉｆｆｅ ｒｅｎｔｓｃｈｅｍｅ ｄＣｈ ｉ ｎａＭ ｅ ｔｅｏｒｏ ｌｏｇ ｉｃ ａｌＡｄｍ ｉｎ ｉｓ ｔｒａｔ ｉｏｎ（
ＣＭＡ

） ，Ｓ ｈａｎｇ
ｈａ ｉ

ＰＷＳ
，ｅ ｓｐｅｃ ｉ ａｌ ｌ

ｙ
ｂ ｅｔｗ ｅｅｎｓｃｈｅｍｅ １

’

ｓａｎｄ ｓｃｈｅｍｅ２ａｎｄＴ
ｙｐ

ｈｏｏｎＭｏｄｅ ｌ（

Ｓｈａｎｇ
ｈａ ｉ

） ，Ｓｈａｎｇ
ｈａ ｉＧＲＡＰＥＳ－ＴＣＭ

３

＇

ｓ
，ｉ ｓ ｔｈｅｌ ａｒｇｅ ｓｔｗｈｅｎ３ａａｎｄｔ

ｈｅｓｍａｌ ｌ ｅｓ ｔｗｈｅｎ＼ａ ．ｍｏｄｅ ｌ （
Ｇ －ＴＣＭ

）ａｎｄＧｕａｎｇｚｈｏ ｕＴｙｐｈｏｏｎＭ ｏｄｅ ｌ

Ｃｏｍｐａ ｒｉ ｎｇｅａ ｃｈｓｃｈｅｍｅ

’

ｓＰＷＳｗｉ ｔｈｉ ｔｓｅ ｘｐｅｃｔｅｄ（
Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ ）

．Ｔｈｅｆｏｕｒｏｖｅｒ ｓｅ ａｓｍｏｄｅ ｌ ｓｉ ｎｃｌｕｄｅｔｈｅ

ｖａ ｌｕｅ
， ｉ ｔｃｏｕ ｌｄｂｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｏｎｔｈｅｗ ｈｏ ｌｅ

，
ｔｈｅ ｔｈｒｅｅＮＷＰｍｏｄｅ ｌｓｏｆＥｕｒｏｐｅ ａｎＣｅｎｔｒｅｆｏｒＭ ｅｄ ｉ ｕｍ－Ｒａｎｇｅ

ｓｃｈｅｍｅ ｓ

’

ＰＷＳａ ｒｅａ ｌ ｌｓｍ ａ ｌ ｌ ｅｒｔｈａｎ ｔ
ｈｅ ｉ ｒｅｘｐｅ ｃ

ｔｅｄＷｅ ａｔｈｅｒＦｏｒｅ ｃａ ｓｔｓ（
ＥＣＭＷＦ

） ，Ｕｎ ｉｔｅｄＫ ｉ ｎｇｄｏｍＭ ｅｔ

ｖａｌｕｅｓａｎｄｄｅ ｃｒｅ ａｓｅｗ ｉｔｈｉｎｃｒｅ ａｓ ｉｎｇ ｔｈｅｉ ｎ ｔｅｇｒａ ｌｔ ｉｍ ｅ
，Ｏ ｆｆｉｃ ｅ（

ＵＫＭＯ
）ａｎｄ ＪａｐａｎＭ ｅｔｅｏｒｏ ｌ ｏｇｉ ｃａ ｌＡｇ ｅｎｃｙ

ｗｈ ｉ ｃｈｍ ａｋｅｔｈｅｄ ｉ ｆｆｅｒ ｅｎｃｅｂｅ ｔｗ ｅｅｎＰＷＳａ ｎｄｉ ｔｓ（
ＪＭＡ

）
ａｎ ｄｔｈｅＴｙｐｈｏｏｎＥｎｓｅｍ ｂ ｌ ｅＰｒｅｄ ｉｃｔ ｉｏｎＳｙｓｔｅｍｏｆ

ｅｘｐｅ ｃｔｅｄｖａ ｌｕｅｉｎｃｒｅ ａ ｓｅｃｏｎｓ ｔａｎ ｔ ｌ

ｙ ．Ｗｈａ ｔＦ ｉｇ ． １０ｓ ｈｏｗ ｓＪａ ｐａｎＭ ｅｔｅｏｒｏ ｌｏｇ ｉ ｃａ ｌＡｇｅｎｃｙ（ＪＥ ＰＳ）
．Ｔｈｅｆｏｕ ｒ

ｉ ｓ ｉｄｅｎ ｔ ｉｃ ａｌｔｏｗｈａｔＦ ｉ

ｇ
． ８ａｎｄＦ ｉ

ｇ
． ９ｓｈｏｗ ．ＳｃｈｅｍｅＴ ｓｏｖｅｒ ｓｅ ａｓｍｏｄ ｅｌ ｓａｎｄＣＭＡｍｏｄｅ ｌａ ｒｅａ ｌ ｌ

ｇ
ｌ ｏｂａ ｌｍｏｄｅ ｌｓ

ｔｒａｃｋｄ ｉｓｐｅｒｓ ｉｏｎ ｉｓｔｈｅ ｌａｒｇｅｓ ｔ ａｎｄ ｓｃｈｅｍｅ３

’

ｓｔｈｅａｎｄｔｈｅｒｅ ｓｔａ ｒｅｒｅｇｉｏｎａ ｌｍ ｏｄｅ ｌ ｓ ．ＥＣＭＷＦ
，
ＵＫＭＯａｎｄ

ｓｍａ ｌ ｌｅｓ ｔｉ ｎｔｈｅｔｈｒｅ ｅｓｃｈｅｍｅｓ
，
ａｎｄｔｈｅ ｔｒａｃ ｋｄ ｉ ｓｐｅ ｒｓ ｉ ｏｎｓＪＭＡｍｏｄｅ ｌａ ｒｅｎｏ ｔ ｔｈｅｍｏｄｅ ｌ ｓｄｅｖｅ ｌｏｐｅｄｏｎｌｙｆｏｒ

ｏｆｔｈ ｒｅｅｓｃｈｅｍ ｅ ｓａｒｅａ ｌ ｌｍｕｃｈｓｍ ａ ｌｌ ｅｒ ｔｈａｎｔｈｅ ｉｒｒａ ｔ ｉｏｎａ ｌ ｔ
ｙｐ

ｈｏｏｎ ．
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，１ ９９９

，１ ２７Ｎｏｒｆｏ ｌｋ
，ＶＡ ，ＡｍｅｒＭｅｔｅ ｏｒｏ ｌＳｏｃ

， １ ９ ９６
，Ｊ２６

－

Ｊ２ ８ ．

（ １ １ ） ： ２６ １ ７
－

２６４０ ．［
２ ５

］ＢＵ ＩＺＺＡＲ
，ＭＩＬＬＥＲＭ

，ＰＡＬＭＥＲＴＮ ．Ｓ ｔｏｃｈａｓｔ ｉｃ

［ １０
］ＰＵＲＩＫ

，ＢＡＲＫＭＥＩＪＥＲＪ
，ＰＡＬＭ ＥＲＴＮ ．Ｅｎｓ ｅｍｂｌ ｅｒ ｅｐ

ｒｅｓｅｎ ｔａｔ ｉｏｎｏｆｍｏｄｅ ｌｕｎｃｅｒｔａ ｉｎｔ ｉｅ ｓｉｎｔｈｅＥＣＭＷＦ

ｐｒｅｄ ｉｃｔｉｏｎｏｆｔ ｒｏｐ ｉｃａｌｃｙｃ
ｌｏｎｅｓｕ ｓｉｎｇ ｔａｒｇｅ

ｔｅｄｄ ｉａｂａｔｉ ｃ ｅｎｓｅｍｂ ｌｅ
ｐｒｅｄｉ ｃ ｔ ｉｏｎｓｙｓ

ｔｅｍ［Ｊ］
．ＱｕａｒｔＪＲｏｙＭｅｔｅｏｒｏｌ

ｓｉｎ
ｇ
ｕｌａｒｖｅｃ ｔｏｒｓ［Ｊ］

．ＱｕａｒｔＪＲｏｙＭｅｔｅｏｒｏ ｌＳｏｃ
，２００ １

，Ｓｏｃ
，

１９ ９ ９
，１ ２５ （５６ ０） ：２ ８ ８７

－

２ ９０８ ．

１ ２ ７（ １ ） ：７０９
－

７３ １
． ［

２６
］ＨＡＲＲＩＳＯＮ ＭＳＪ

，ＰＡＬＭＥＲ ＴＮ
，Ｒ ＩＣＨＡＲＤＳＯＮＤＳ

，

［ １ １
］ＣＨＥＵＮＧＫＫＷ ．Ｅｎｓｅｍｂ ｌｅｆｏｒｅｃａｓｔ ｉｎ

ｇｏ ｆｔｒｏ
ｐ

ｉｃａｌｅｔａｌ ．Ａｎａｌｙｓ ｉｓａｎｄ ｍｏｄｅ ｌｄｅｐｅｎｄｅｎ ｃ ｉｅｓ ｉｎｍｅｄ ｉｕｍ－

ｒａｎｇｅ

ｃ
ｙ
ｃｌｏｎｅｍｏｔ ｉｏｎ ：Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｒｅ

ｇ
ｉ ｏｎａｌｂｒｅｄｅｎｓ ｅｍｂ ｌ

ｅｓ ：Ｔｗｏ ｔｒａｎｓ
ｐ ｌａｎ ｔｃ ａｓｅｓｔｕｄｉ ｅｓ［

Ｊ
］

．

ＱｕａｒｔＪＲｏｙ

ｍｏｄｅｓａｎｄｒａｎｄｏｍｐｅｒｔｕｒｂａｔｉ ｏｎｓ［
Ｊ

］
．Ｍｅｔｅｏ ｒｏｌＡｔｍｏ ｓＭｅｔｅｏｒｏ ｌＳｏ ｃ

， １９ ９９
，１２５ （５ ５ ９） ：２ ４８７

－

２５ １ ６ ．

Ｐｈｙ
ｓ

，２ ００ １
，
７８ （ １ ） ：

２ ３
－

３ ４ ．［
２７

］ＺＨＡＮＧＬｉｎ
ｇ ，
ＺＨ Ｉ

Ｘｉ ｅ
－

ｆｅ ｉ
．Ｍｕ ｌｔ ｉｍｏｄｅｌｃｏｎｓｅｎｓｕｓ

［ １ ２
］ＣＨＡＮＪＣＬ

，ＬＩＫＫ ．Ｅｎｓｅｍｂ ｌｅｆｏｒｅｃａｓｔ ｉｎ
ｇ

ｏｆｔｒｏｐ ｉｃａｌｆｏｒｅｃａｓｔ ｉｎｇｏｆ ｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄ ｉｃｙｗｅａｔｈｅｒｏｖｅｒ

ｃｙｃｌｏｎｅｍｏ ｔ ｉｏｎｕｓ ｉｎ
ｇａｂａｒｏ ｔｒｏｐｉ ｃｍｏｄｅｌ

．ＰａｒｔＩＩＩ ：ｃ ｅｎ ｔｒａｌａ ｎｄ ｓｏｕｔｈｅｒｎＣｈ ｉｎａｉｎｅａｒｌ ｙ２００８ ［
Ｊ

］
． ＪＴｒｏｐ

Ｃｏｍｂ ｉｎ ｉｎ
ｇｐｅｒｔｕｒｂａｔｉ ｏｎｓｏｆｔｈｅｅｎｖｉｒ ｏｎｍｅｎ ｔａｎｄ ｔｈｅＭｅｔｅｏｒｏ ｌ

，２ ０ １５ ，２ １ （ １
）

：６７
－

７５
．

ｖｏｒｔｅｘ ［
Ｊ ］

．Ｍｅ ｔｅｏ ｒｏ ｌＡｔｍｏ ｓＰｈ
ｙｓ

，
 ２００５

，９０ （ １ ） ：

１ ０９
－

１２ ６．ＳＴＥＮＳＲＵＤＤＪ
，ＢＡＯＪＷ

，ＷＡＲＲＥＲＴＴ ．Ｕｓ ｉｎｇｉｎｉ
ｔ
ｉａｌ

［
１ ３

］ＹＡＭＡＧＵＣＨ ＩＭ
，ＳＡＫＡＩＲ

， ＫＹＯＤＡＭ
，ｅｔ ａ ｌ

． Ｔｙｐｈｏｏｎｃｏｎｄ ｉｔ ｉｏｎａｎｄｍｏｄｅ ｌ

ｐ
ｈｙｓｉ ｃｓ

ｐｅｒｔｕｒｂａｔｉ ｏｎｓｉｎｓｈｏｒｔ －ｒａｎｇｅ

ｅｎｓｅｍｂ ｌｅｐｒｅｄ ｉｃ ｔｉ ｏｎｓｙｓｔｅｍ ｄｅｖ ｅｌ ｏｐｅｄ ａｔｔｈ ｅＪａｐａｎｅｎｓ ｅｍｂ ｌｅｓ ｉｍｕｌａｔ ｉｏｎｓｏｆｍｅｓｏ ｓｃａ ｌｅｃｏｎｖｅｃｔ ｉｖｅｓ
ｙ
ｓｔｅｍ［ Ｊ］

．

Ｍｅｔｅｏｒｏ ｌｏ
ｇ

ｉｃａｌＡｇｅｎｃｙ［
Ｊ
］

．Ｍｏｎ ＷｅａＲｅｖ
，
２００９

，
１ ３７ （８） ：ＭｏｎＷ ｅａＲｅｖ

，
２ ０００

， １
２ ８（７） ：２０７７

－

２１ ０７ ．

２５ ９２
－

２ ６０４ ．［２８］ＧＯＥＲＳＳＪＳ ．Ｔ ｒｏｐ ｉｃａ ｌｃｙｃ
ｌｏｎｅｔｒ ａｃ ｋｆｏ ｒｅｃａｓｔｓｕ ｓｉｎ

ｇ
ａｎ

［
１ ４

］ＢＵＣＫＩＮＧＨＡＭＣ
， ＭＡＲＣＨＯＫＴ

，Ｇ ＩＮＩＳ Ｉ
，ｅｔａ ｌ

．Ｓｈｏｒｔ
－ｅｎｓｅｍｂ ｌｅｏｆｄｙｎａｍｉ ｃａｌｍｏｄｅｌｓ［

Ｊ
］

．ＭｏｎＷｅａＲｅｖ
，
２ ００ ０

，

ａｎｄ ｍｅ ｄｉｕｍ－

ｒａｎｇｅｐｒｅｄ ｉｃ ｔ ｉｏｎｏ ｆ ｔｒｏ
ｐ

ｉｃａｌ ａｎｄｔｒａｎｓｉｔ ｉｏｎｉｎ
ｇ１ ２８（４） ： １１ ８７

－

１１９ ３ ．

ｃｙｃｌｏｎｅ ｔｒａｃｋｓｗ ｉｔｈｉｎ ｔｈｅＮＣＥＰｇｌｏｂａｌｅｎｓ ｅｍｂ ｌｅ ［
２ ９

］ 
ＫＵＭＡＲＴＳＶ

，
ＫＲＩＳＨＮＡＭＵＲＴＩＴ Ｎ

，ＦＩＯＲＩＮＯ Ｍ
，
ｅｔ

ｆｏ ｒｅｃａｓｔ ｉｎ
ｇ

ｓｙｓｔｅｍ［
Ｊ
］

．ＷｅａＦｏｒｅｃａｓｔ ｉｎ
ｇ，２ ０ １ ０

，２５（６） ： １ａｌ
．Ｍｕ ｌ

ｔ
ｉｍｏｄｅ ｌｓｕｐｅｒｅｎｓｅｍｂ ｌｅｆｏｒ ｅｃａｓｔ ｉｎ

ｇｏｆｔｒ ｏ
ｐ

ｉｃａｌ

７３ ６
－

１７ ５４ ．ｃｙｃ ｌｏｎｅｓ ｉｎｔｈｅＰａｃ ｉｆｉｃ［
Ｊ

］
．ＭｏｎＷｅａＲｅｖ

，２０ ０ ３ ，１ ３ １ （３ ） ：

［ １ ５ ］ＺＨＯＵＸｉ ａ
－

ｑｉ ｏｎ
ｇ，ＤＵＡＮＹｉ

－

ｈｏｎ
ｇ ，
ＺＨＵＹｏｎｇ

－

ｔ ｉ ．Ｔｈｅ５ ７４
－

５ ８３ ．

ｅｎｓｅｍｂ
ｌｅｆｏｒｅｃａｓ ｔｉｎ

ｇ
ｏｆｔｒｏ

ｐ
ｉｃａ ｌｃ

ｙ
ｃｌｏｎｅｍｏｔ ｉｏ ｎＩ ： ｕｓｉｎ

ｇ ［
３ ０］ＨＡＯＳｈ ｉ

－

ｆｅｎ
ｇ，ＣＵＩＸ ｉａｏ

－

ｐｅｎｇ ，
ＰＡＮ Ｊｉｎ

－

ｓｏｎｇ
．Ｅｎｓｅｍｂ ｌｅ

ａｐｒｉｍｉｔ ｉｖｅｅｑｕａｔ ｉｏｎｂａｒｏｔｒｏｐ ｉ ｃｍｏｄｅｌ［
Ｊ

］
．ＪＴｒｏ

ｐｐｒｅｄｉ ｃｔ ｉ ｏｎ ｅｘ
ｐ
ｅｒｉｍｅｎｔｓｏｆｔｒａｃ ｋｓｏｆｔｒｏｐ ｉｃａ ｌｃｙｃｌｏｎｅｓｂｙ

Ｍｅｔｅｏｒｏ ｌ
，
２ ００３ ，９（ １ ） ：４ １

－４８ ．ｕｓｉｎｇ
ｍｕｌｔ ｉｐ ｌ ｅｃｕｍｕ ｌｕｓ

ｐ
ａｒａｍｅ ｔｅｒｉｚａｔ ｉｏｎｓ ｓｃｈｅｍｅｓ［ Ｊ ］

．Ｊ

［
１ ６ ］ＺＨＯＵＸ ｉａ

－

ｑ ｉｏｎ
ｇ ，ＺＨＡＮＧＸｉｕ

－

ｚｈｅｎ
，ＤＵＡＮＹｉ

－

ｈｏｎｇ，
ｅｔＴｒｏｐＭｅｔｅｏｒｏ ｌ

，
２００８

， １４ （１ ） ： ４ １
－

４４ ．

ａ ｌ
．Ｔｈｅａｎａ ｌｙｓ ｉｓｏｆｅｎｓｅｍｂ ｌｅｆｏｒｅｃａｓｔｉ ｎ

ｇｏｆｔｒｏｐｉ ｃａｌ ［
３ １ ］ＨＯＵＤ

，ＴＯＴＨＺ
，ＺＨＵＹ ．Ａｓ ｔｏｃｈａｓ ｔｉ ｃ

ｐ
ａｒａｍｅｔｅｒｉｚａｔ ｉｏｎ

ｃｙｃ ｌｏｎｅｍｏ ｔｉｏｎｉｎ２０００［
Ｊ
］

．ＪＭｅｔｅｏｒｏ ｌＳｃ ｉ
，２００３ ，２ ３ （４ ） ：ｓ ｃｈｅｍｅｗ ｉｔｈ ｉｎＮＣＥＰｇ ｌｏｂａｌｅｎｓｅｍｂ ｌｅｆｏ ｒｅｃａｓｔｓｙｓｔｅｍ

４ １ ０
－

４ １ ７（ ｉｎＣｈ ｉｎｅｓｅ）．［Ｒ］
，１８ ｔｈＡＭＳｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎ

ｐｒｏｂａｂ ｉｌ ｉｔｙａｎｄ ｓｔａｔ ｉ ｓｔｉ ｃｓ
，

［
１７

］ＹＵＡＮＪ ｉｎ
－

ｎａｎ
，ＷＡＮＱｉ

－

ｌｉｎ
，ＨＵＡＮＧＹａｎ

－

ｙａｎ ，ｅｔａ ｌ．Ｊａｎｕａｒｙ２
９

－

Ｆｅｂ ． ２
，
２００６

，Ａ ｔｌ ａｎ ｔａ
，Ｇｅ ｏｒｇ

ｉａ．

Ｔｈ ｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｆｅｎｓｅｍｂ ｌｅ
ｐ

ｒｅｄ ｉｃ ｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｒａｃｋｏｆ ［３２ ］ＨＯＵＤ ，ＴＯＴＨＺ
，ＺＨＵＹ

，ｅ ｔａｌ
．Ｉｍｐａｃｔｏｆａｓｔｏｃ ｈａｓｔ ｉｃ

ｔｒｏ
ｐ

ｉｃａｌ ｃｙｃｌ ｏｎｅｉｎＳｏｕ ｔｈＣｈ ｉｎａｓｅａ ［
Ｊ ］

，ＪＴｒｏｐＭｅｔｅｏｒｏ ｌ
，ｐ

ｅｒｔｕｒｂａｔ ｉｏｎｓ ｃｈｅｍｅｏｎＮＣＥＰｇ ｌｏｂａｌｅｎ ｓｅｍｂｌｅｆｏｒｅｃａ ｓｔ

２ ００６
，２ ２（２ ） ：

１ ０５ －

１ １ ２ （ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ） ．ｓｙ
ｓｔｅｍ［

Ｒ
］

． １
９ ｔｈＡＭＳｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎｐｒｏｂａｂ ｉ ｌｉｔｙａｎｄ

［
１ ８
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