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，ｒｅｓｐｅ
ｃｔｉｖｅ ｌ

ｙ ．
Ｒｅ ｓｕ ｌｔｓａｒｅｔｅｍｐｅ ｒａ ｔｕｒｅｃａｎｌ ｅａｄｔｏｐｅｒｔｕｒｂｉｎｇａ ｌ

ｌ ｔｈｅｐ
ｈ
ｙｓｉｃ ｓ

ｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎ ｓｅｃ ｔｉｏｎ５ａｎｄｔｈｅｓｕｍｍａｒｙａｎｄｄｉ ｓｃｕｓ ｓ ｉｏｎｔｅｎｄ ｅｎｃｙ ｉｔｅｍ ｓ
．

ａｒｅ
ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｉｎｓｅｃｔ ｉｏｎ６ ．Ｔｙｐｈｏ ｏｎｔｒａｃｋｐｒｅｄｉｃ ｔｉｏｎｉ ｓｓｅｎ ｓｉ ｔｉｖ ｅｔｏｔｈｅ

２ＭＯＤＥＬＡＮＤＤＡＴＡｐｌａｎｅ ｔａｒｙ
ｂｏ ｕｎｄａｒｙ

ｌａｙｅ ｒｐｒｏｃｅ ｓｓ
．Ｉｎｔｈｉ ｓｓｔｕｄｙ ，ｔｗｏ

ｋｉｎｄｓｏｆｐｌａｎｅ ｔａｒｙｂｏｕｎｄａｒｙｌａｙｅ ｒｐ ａｒａｍｅｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ

ＧＲＡＰＥＳ －ＴＣＭ ｉ ｓａ ｔｙｐｈｏｏｎｔｒａｃｋｐｒｅｄｉ ｃｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ ｓＭＲＦａｎｄＹＳＵａｒｅｃｈｏｓｅｎ ．ＴｈｅＭＲＦｓｃｈｅｍｅ

ｓｙｓ ｔｅｍｗｈｉ ｃｈ ｉ ｓｓｅｔｕｐ
ｂａｓｅｄｕｐ ｏｎ ＧＲＡＰＥ Ｓ（

Ｈｕａｎｇ
ｅｔｓ ｔｅｍｓｆｒｏｍｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆ ｔｈｅＴＭｎｏｎｌｏｃ ａｌＫ

ａｌ ．

［
３６

］

）
．ＧＲＡＰＥ Ｓ－ＴＣＭｉｓｕｓｅｄａｓ ｔｈｅ

ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅ ｌｉｎｄｉｆ
ｆｕｓ ｉｏｎｍｏｄｅ ｌ

．ＴｈｅＹＳＵｓｃｈｅｍｅｉ ｓｔ
ｈｅｉｍｐｒｏｖｅｄ

ｔｈｉ ｓ ｓｔｕｄｙ
．Ｔｈｅｍｏｄｅ ｌ

’

ｓｇｒ
ｉｄｓｐａｃ

ｉｎ
ｇ ，

ｄｏｍａ ｉｎ
， ｐｈｙｓｉｃ ｓＭＲＦｓｃｈｅｍｅ ．Ｔｈ ｅｅｘｐｅ

ｒｉｍｅｎｔｒｅｓｕｌ ｔｓｏｆＭｕｉ ｆａ

ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓ
，
ｕｓｅｄｄａ ｔａ

，ｍｅｔｈｏｄｏｆｃ ｒｅ ａｔｉｎｇ ｔｈｅｉｎｉ ｔｉ ａ ｌｔｙｐｈｏｏｎ
［
３ ７

］ｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｔｒａｃｋｐｒｅｄｉｃ ｔｉｏｎｓｗｉ ｔｈｔｈｅ

ｆｉｅ ｌｄｓａｎｄｒｅｎｅｗ ｏｆ ｔｈ ｅｌａｔｅｒａ ｌｂ ｏｕｎｄａ ｒ
ｙ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｒｅＭＲＦａｎｄＹＳＵ ｓｃｈｅｍ ｅｓｈａｖｅｔｈｅ ｉｒｏｗｎ

ａｌ ｌｃｏｎｓｉ ｓ ｔｅｎｔｗ ｉｔｈｔｈｏｓｅｕｓｅｄｉｎＷａｎｇ
［
３ ７

］

．Ｔｈｅｍｏｄｅ ｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ｓ ．Ｆｏｒｗｅａｋｔｙｐｈｏｏｎ ，ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＭＲＦ

ｄｏｍａｉｎｃｏｖｅｒｓｔｈｅａｒｅａｏｆ５
？

５０
ｏ

Ｎ ａｎ ｄ１ ００
？

１ ４ ８
°
ＥｗｉｔｈａｎｄＹＳＵ ｓｃｈｅｍｅ ｓ

，
ｔｈｅＹＳＵｓｃｈｅｍｅ

’

ｓｐｒｅｄ ｉｃ ｔｉｏｎｉ ｓ

０ ． １ ５
ｏ

ｘ０ ． １ ５
ｏｈｏｒｉｚｏｎｔａ ｌｇｒ ｉｄｓｐ ａｃ

ｉｎｇａｎｄ３２ １ｘ３０ １ｂｅｔｔｅｒ ．Ｆｏｒｓ ｔｒｏｎｇｔｙｐｈｏｏｎ ， ｔｈｅＭＲＦｓｃｈｅｍｅ

’

ｓ

ｈｏｒｉ ｚｏｎｔａｌ
ｇｒｉｄｐｏｉｎｔｓ ．Ｔｈｅｍｏｄ ｅｌｈａｓ４ １ｖｅ ｒｔ ｉｃａｌｌｅｖｅ ｌ ｓｐｒｅｄｉ ｃｔｉｏｎ ｉｓｂｅｔｔｅｒ ．

Ｏ ｖｅｒａｌ ｌ
，
ｔｈｅ ｔｒａｃｋ

ｐ
ｒｅｄｉ ｃｔｉｏｎ ｓｏｆ

ａｎｄｉ ｔｓ ｔｏｐ ｉ ｓｓｅｔａｔ２５０００ｍ
．
Ｉｔｓ

ｐｈｙｓ ｉｃｓｃｏｎ ｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ ｓｔｈｅｔｗｏｓｃｈｅｍｅ ｓａ ｒｅｂｏｔｈｗｅ ｌｌ ．

ｉｎｃ ｌｕｄｅＫａ ｉｎ－ Ｆｒｉ ｔｓｃｈ（
ＫＦ

） ｃｕｍｕｌｕｓｐａｒａｍｅ ｔｅｒ ｉｚａｔｉｏｎＩｎｔｈｉ ｓ ｓｔｕｄｙ，
ｉｎｅｎｓｅｍｂ ｌｅｓｃｈｅｍ ｅ１

，
ｔｈｅＭＲＦａｎｄ

ｓｃｈｅｍｅ
，
ＭＲＦａｎｄＹ ＳＵｐｌａｎｅｔａｒｙｂｏｕｎｄａｒｙ ｌａｙｅ ｒＹＳＵ

ｐｌａｎｅ ｔａｒｙ 
ｂｏｕｎｄａｒｙ ｌａｙｅｒｐａｒａｍｅ ｔｅｒｉｚａｔ ｉｏｎｓｃｈｅｍｅｓ

ｐ ａｒａｍｅｔｅｒ ｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｓ
，
ＮＣＥＰ３ －

ｃｌ ａｓ ｓ ｓｉｎｇｌｅ ｉｃ ｅ
－

ｐ
ｈａ ｓｅａｒｅｃｈｏ ｓｅｎ ｓｉｍｕ

ｌｔａｎｅｏｕｓ ｌｙ，
ａｎｄｕｓ ｉｎｇｔｈｅＳＴＴＰｍｅｔｈｏｄ

，

ｍｉｃｒｏｐ
ｈ
ｙｓｉｃｓ

ｐａｒａｍｅｔｅ ｒｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ
，
Ｄｕｈｉａｓｈｏｒｔｗａｖｅｔｗｏｐｅｒｔｕｒ

ｂａｔｉｏｎｍｅｍｂｅ ｒｓａｒｅｆｏｒｍｅｄｂａｓｅｄｕｐｏｎｔｈｅ

ｒａｄｉａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅａｎｄＲＲＴＭ ｌｏｎｇｗａｖｅｒａｄｉａｔｉｏｎＭＲＦａｎｄＹＳＵｓｃｈｅｍｅ ｓ
，ｒｅｓｐｅｃ ｔｉｖｅ ｌｙ．Ｓ ｏ

，ｓｃｈｅｍｅ１



Ｎｏ．３



ＷＡＮＧＣｈｅｎ －

ｘｉ （王晨稀 ）



３０７

ｃｏｎｔａ ｉｎｓｔｗｏｎｏｎ－

ｐｅｒｔｕｒｂａｔｉ
ｏｎｍｅｍｂｅ ｒｓａｎｄｆｏｕｒ，？ 

４ＣＡＳＥＳ
ｐｅｒｔｕｒｂａｔｉｏｎｍｅｍｂｅｒｓ ．Ｉｎｅｎｓｅｍｂ ｌｅ ｓｃｈｅｍｅ２ａｎｄ

ｅｎｓｅｍｂｌ ｅｓｃｈｅｍｅ３
， ｔｈｅＭＲＦａｎｄＹＳＵｓｃｈｅｍｅ ｓａｒｅＡｔｏｔａｌｏｆ１ ０９ｅｘｐｅｒ ｉｍｅｎｔｓａｒｅｍａｄｅｆｏｒｔｈｅｎｉｎｅ

ｃｈｏｓｅｎｒｅｓｐ ｅｃｔｉｖｅｌ

ｙ，ａｎｄｕｓ ｉｎｇｔｈｅＳＴＴＰｍｅｔｈｏｄ
，ｆｉｖｅｔｙｐｈｏｏｎｓｉ

ｎ２０ １ １ ．Ｓｕｍｍａ ｒｙｏｆ ｔｈｅｎ ｉｎｅ ｔ
ｙｐ

ｈｏｏｎｓｉ ｓ

ｐｅｒｔｕｒｂ ａ ｔｉｏｎｍｅｍｂｅｒｓａｒｅｆｏｒｍｅｄ ｂａｓｅｄｕｐｏｎｔ
ｈｅＭＲＦｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１ ． Ｉｎｔｈｉ ｓｔａｂ ｌｅ

，
‘

Ｓｔａｒ ｔｄａ ｔｅ

’

ａｎｄ
‘

Ｅｎｄ

ｓｃｈｅｍｅｏｒＹ ＳＵｓｃｈｅｍｅ ．Ｓｏ
，ｓｃｈｅｍｅ２ａｎｄｓｃｈｅｍｅ３ｄａｔｅ

’

 ｉｎｄｉｃａｔｅｔｈ ｅｓ ｔａｒｔｄａｔｅａｎｄｅｎｄｄａ ｔｅｗｈｅｎａ

ｂｏｔｈｃｏｎｔａ ｉｎｏｎｅｎｏｎ－

ｐｅｒｔｕｒｂａｔｉｏｎｍｅｍｂｅｒａｎｄｆｉｖｅｔｒｏｐ ｉｃ ａｌｃｙｃ ｌｏｎｅ （
ＴＣ

）ｓ ｔｒｅｎｇｔｈｅｎｓｉｎｔｏａｔｒｏｐ
ｉｃａ ｌｓ ｔｏｒｍ

ｐｅｒｔｕｒｂａ ｔｉｏｎｍｅｍｂｅｒｓ ．

Ｉｎｔｈｅｅｎｓｅｍｂｌｅｓｃｈｅｍｅｓ
， ｔ

ｈｅ ｏｒ ａｓｔｒｏｎｇｅｒＴＣ ．
‘

Ｉｎｔｅｎｓ ｉｔｙ

’

 ｉｎｄｉ ｃａ ｔｅｓａＴＣ
’

ｓｓ ｔｒｏｎｇｅｓ ｔ

ｍｅｔｈｏｄｏｆａｒｉ ｔｈｍｅ ｔｉｃａｖｅｒａｇｅｉｓｕｓｅｄｔｏｐｒｏｄｕｃｅｔｈｅ ｉｎｔｅｎｓ ｉｔｙ
ｄｕｒ ｉｎｇ

ｉ ｔｓｌ ｉｆｅｔ ｉｍｅ ．
‘

Ｌ ａｎｄｆａ ｌｌ

’

 ｉｎｄｉｃａ ｔｅｓｔｈｅ

ｅｎｓｅｍｂｌｅｔｒａｃｋｓ ． ｌａｎｄｆａｌ ｌｉ
ｎｏｕ ｒｃｏｕｎｔｒｙ

．

Ｔａｂｌｅ１ ．Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏ ｆ ｓ ａｍｐ ｌｅｓ ｏｎ ｄ
ｉｆｆｅｒｅｎｔ ＴＣ Ｉｎｔｅｎｓ ｉｔ

ｙ 
Ｇｒａｄｅ

Ｔ
ｙｐ

ｈｏ ｏｎＴｙｐｈｏｏｎｄａｔｅ
－ＥｎｄｄａｔｅＩｎｔｅｎｓｉｔｙＴｒａｃｋ ｔｒｅｎｄＬａｎｄｆａｌｌＥ ｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

ｎｕｍｂｅｒｎａｍｅｔｕｎｅｓ

１ １ ０ １Ａ ｅｒｅＭａｙ ７
－

Ｍａ
ｙ

１ １Ｔ ｒｏ
ｐ

ｉｃａｌｓ ｔｏ ｒｍＷｅｓｔｗａｒｄ ａｎｄｔｕｒｎ ｉｎｇＮｏ６

１ １ ０２Ｓｏｎ
ｇ
ｄａＭａｙ ２ ２

－

Ｍａｙ２９Ｓｕｐｅｒ ｔ

ｙｐ
ｈｏｏｎＷｅｓｔｗａｒｄ ａｎｄ ｔｕｒｎ ｉｎ

ｇＮｏ １ ２

１ １ ０４ＨａｉｍａＪｕｎ ．２ １
－

Ｊｕｎ ． ２ ４Ｔ ｒｏ
ｐ

ｉ ｃａ ｌｓ ｔｏ ｒｍＮｏ ｒｔｈｗｅｓｔ
－

ｗａｒｄＹｅ ｓ５

１ １ ０５ＭｅａｒｉＪｕｎ ． ２２
－

Ｊｕｎ ． ２ ７Ｓｅｖｅｒｅｔｒｏｐ ｉｃａ ｌｓｔｏｒｍＮｏ ｒｔｈｗａｒｄ
， ｌａｎｄ ｉｎ

ｇ
ａｎｄｔｕｒｎｉ ｎｇＹｅ ｓ８

１ １ ０８Ｎｏｃｋ －

ｔｅｎＪｕ ｌ
．２６ 

－

Ｊｕｌ
． ３ ０Ｓｅｖｅｒｅｔｒｏｐ ｉｃａｌｓｔｏｒｍＷｅｓｔｗａｒｄＹｅ ｓ６

１ １ ０９Ｍｕ ｉｆａＪｕ ｌ ．２ ８
－

Ａｕ
ｇ

．９Ｓｕ
ｐ
ｅｒ ｔ

ｙｐｈｏｏｎＷｅｓｔｗａｒｄ ａｎｄｔｕｒｎ ｉｎ
ｇＮｏ ３６

１ １ １ １Ｎａｎｍａｄｏ ｌＡｕ
ｇ

．２３
－

Ａｕ
ｇ

．３
１
 Ｓｕｐｅｒ ｔｙｐｈｏｏｎＮｏ ｒｔｈｗｅｓｔ

－

ｗａｒｄＹｅ ｓ １ ５

１ １ １ ７ＮｅｓａｔＳｅ
ｐ

ｔ
．２４

－

Ｓ ｅ
ｐ

ｔ ．３０ Ｓｅｖｅｒｅｔ
ｙｐ

ｈｏｏ ｎＷｅｓｔｗａｒｄＹｅ ｓ１ ０

１ １ １ ９Ｎａｌ
ｇ
ａ ｅＳｅ

ｐ
ｔ． ２８

－

Ｏｃｔ ．４Ｓｅｖｅｒｅｔ
ｙｐｈｏｏｎＷｅｓｔｗａｒｄＹｅ ｓ １ １

Ｉｎ２０ １ １
，ｔ
ｗｅｎｔｙ

－ｏｎｅＴＣｓｗｈｉｃｈａｒｅａｔｌｅａｓ ｔ ｔｒｏｐｉ ｃａ ｌａｖｅｒａｇｅａｂｓｏｌｕｔｅｅｒｒｏｒｓｏｆｅａｃｈｔｙｐ
ｈｏｏｎ

＇

ｓｓｅｖｅｒａｌ ｔｒａｃｋ

ｓｔｏｒｍｓｏｒ ｓｔｒｏｎｇｅｒＴＣ ｓ
，ｏｃ ｃｕｒｒｅｄｉｎ ｔｈ ｅｗｅｓ ｔｅｒｎＮｏｒｔｈｐｒｅｄｉｃ ｔｉｏｎｓｂｙｔｈｅ ｔｈｒｅｅｅｎ ｓｅｍｂｌｅｓｃｈｅｍｅ ｓａｎｄｔｈｅ ｔｗｏ

Ｐａｃ ｉｆｉｃ ａｎｄＳｏｕｔｈＣｈｉｎ ａＳｅａ ．Ｔｈｅｔｗｅｎ ｔ

ｙ
－ｏｎｅＴＣｓｎｏｎ－

ｐ
ｅｒｔｕｒｂ ａｔｉｏ ｎｍｅｍｂｅｒｓｏｆｓｃｈｅｍｅ １ ．Ｔｈ ｅｔｒａｃｋｅｒｒｏｒｓ

ｃｏｎｓ ｉｓ ｔｏｆｆｉｖｅｓｕｐｅ ｒｔｙｐｈｏｏｎ ｓ
，

ｔｗｏｓｅｖｅ ｒｅ ｔ
ｙｐｈｏｏｎｓ ，

ｏｎｅｏｆｍｏｓｔｔ

ｙｐｈｏｏｎｓ
ｉｎｃｒｅａｓｅ

ｇｒａ
ｄｕａ ｌｌ

ｙｗ
ｉｔｈｉｎｃｒｅａ ｓｉｎｇ ｔｈｅ

ｔｙｐｈｏｏｎ ， ｆｉｖｅｓｅｖｅｒｅｔｒｏｐ ｉｃａｌｓｔｏｒｍｓａｎｄｅ ｉｇｈｔｔｒｏｐｉｃａ ｌｉｎｔｅｇｒａｌｔｉｍｅ．Ｈｏｗｅｖｅ ｒ
， ｔｈｅｅｒｒｏｒｓｏｆ１ １ ０４

，１ １ ０５ａｎｄ

ｓｔｏｒｍｓ ．
Ｉｎ ｔｈｅ ｓｅＴＣ ｓ

，ｓｅｖｅｎｍａｄｅ ｌａｎｄｆａｌ ｌ ｉｎｏｕｒ１ １ ０８ｓｈｏｗｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｏｆｆｉｒｓ ｔｉｎｃｒｅａ ｓｉｎｇ，ｔｈｅｎ

ｃｏｕｎｔｒｙ ．
Ｔｈｒｅｅｓｕｐｅ ｒｔｙｐｈｏｏｎｓ ，ｔｗｏｓｅｖｅ ｒｅ ｔｙｐｈｏｏｎｓ
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ｃｙｃｌｏｎｅｍｏ ｔ ｉｏｎｕｓ ｉｎ
ｇａｂａｒｏ ｔｒｏｐｉ ｃｍｏｄｅｌ

．ＰａｒｔＩＩＩ ：ｃ ｅｎ ｔｒａｌａ ｎｄ ｓｏｕｔｈｅｒｎＣｈ ｉｎａｉｎｅａｒｌ ｙ２００８ ［
Ｊ

］
． ＪＴｒｏｐ

Ｃｏｍｂ ｉｎ ｉｎ
ｇｐｅｒｔｕｒｂａｔｉ ｏｎｓｏｆｔｈｅｅｎｖｉｒ ｏｎｍｅｎ ｔａｎｄ ｔｈｅＭｅｔｅｏｒｏ ｌ

，２ ０ １５ ，２ １ （ １
）

：６７
－

７５
．

ｖｏｒｔｅｘ ［
Ｊ ］

．Ｍｅ ｔｅｏ ｒｏ ｌＡｔｍｏ ｓＰｈ
ｙｓ

，
 ２００５

，９０ （ １ ） ：

１ ０９
－

１２ ６．ＳＴＥＮＳＲＵＤＤＪ
，ＢＡＯＪＷ

，ＷＡＲＲＥＲＴＴ ．Ｕｓ ｉｎｇｉｎｉ
ｔ
ｉａｌ

［
１ ３

］ＹＡＭＡＧＵＣＨ ＩＭ
，ＳＡＫＡＩＲ

， ＫＹＯＤＡＭ
，ｅｔ ａ ｌ

． Ｔｙｐｈｏｏｎｃｏｎｄ ｉｔ ｉｏｎａｎｄｍｏｄｅ ｌ

ｐ
ｈｙｓｉ ｃｓ

ｐｅｒｔｕｒｂａｔｉ ｏｎｓｉｎｓｈｏｒｔ －ｒａｎｇｅ

ｅｎｓｅｍｂ ｌｅｐｒｅｄ ｉｃ ｔｉ ｏｎｓｙｓｔｅｍ ｄｅｖ ｅｌ ｏｐｅｄ ａｔｔｈ ｅＪａｐａｎｅｎｓ ｅｍｂ ｌｅｓ ｉｍｕｌａｔ ｉｏｎｓｏｆｍｅｓｏ ｓｃａ ｌｅｃｏｎｖｅｃｔ ｉｖｅｓ
ｙ
ｓｔｅｍ［ Ｊ］

．

Ｍｅｔｅｏｒｏ ｌｏ
ｇ

ｉｃａｌＡｇｅｎｃｙ［
Ｊ
］

．Ｍｏｎ ＷｅａＲｅｖ
，
２００９

，
１ ３７ （８） ：ＭｏｎＷ ｅａＲｅｖ

，
２ ０００

， １
２ ８（７） ：２０７７

－

２１ ０７ ．

２５ ９２
－

２ ６０４ ．［２８］ＧＯＥＲＳＳＪＳ ．Ｔ ｒｏｐ ｉｃａ ｌｃｙｃ
ｌｏｎｅｔｒ ａｃ ｋｆｏ ｒｅｃａｓｔｓｕ ｓｉｎ

ｇ
ａｎ

［
１ ４

］ＢＵＣＫＩＮＧＨＡＭＣ
， ＭＡＲＣＨＯＫＴ

，Ｇ ＩＮＩＳ Ｉ
，ｅｔａ ｌ

．Ｓｈｏｒｔ
－ｅｎｓｅｍｂ ｌｅｏｆｄｙｎａｍｉ ｃａｌｍｏｄｅｌｓ［

Ｊ
］

．ＭｏｎＷｅａＲｅｖ
，
２ ００ ０

，

ａｎｄ ｍｅ ｄｉｕｍ－

ｒａｎｇｅｐｒｅｄ ｉｃ ｔ ｉｏｎｏ ｆ ｔｒｏ
ｐ

ｉｃａｌ ａｎｄｔｒａｎｓｉｔ ｉｏｎｉｎ
ｇ１ ２８（４） ： １１ ８７

－

１１９ ３ ．

ｃｙｃｌｏｎｅ ｔｒａｃｋｓｗ ｉｔｈｉｎ ｔｈｅＮＣＥＰｇｌｏｂａｌｅｎｓ ｅｍｂ ｌｅ ［
２ ９

］ 
ＫＵＭＡＲＴＳＶ

，
ＫＲＩＳＨＮＡＭＵＲＴＩＴ Ｎ

，ＦＩＯＲＩＮＯ Ｍ
，
ｅｔ

ｆｏ ｒｅｃａｓｔ ｉｎ
ｇ

ｓｙｓｔｅｍ［
Ｊ
］

．ＷｅａＦｏｒｅｃａｓｔ ｉｎ
ｇ，２ ０ １ ０

，２５（６） ： １ａｌ
．Ｍｕ ｌ

ｔ
ｉｍｏｄｅ ｌｓｕｐｅｒｅｎｓｅｍｂ ｌｅｆｏｒ ｅｃａｓｔ ｉｎ

ｇｏｆｔｒ ｏ
ｐ

ｉｃａｌ

７３ ６
－

１７ ５４ ．ｃｙｃ ｌｏｎｅｓ ｉｎｔｈｅＰａｃ ｉｆｉｃ［
Ｊ

］
．ＭｏｎＷｅａＲｅｖ

，２０ ０ ３ ，１ ３ １ （３ ） ：

［ １ ５ ］ＺＨＯＵＸｉ ａ
－

ｑｉ ｏｎ
ｇ，ＤＵＡＮＹｉ

－

ｈｏｎ
ｇ ，
ＺＨＵＹｏｎｇ

－

ｔ ｉ ．Ｔｈｅ５ ７４
－

５ ８３ ．

ｅｎｓｅｍｂ
ｌｅｆｏｒｅｃａｓ ｔｉｎ

ｇ
ｏｆｔｒｏ

ｐ
ｉｃａ ｌｃ

ｙ
ｃｌｏｎｅｍｏｔ ｉｏ ｎＩ ： ｕｓｉｎ

ｇ ［
３ ０］ＨＡＯＳｈ ｉ

－

ｆｅｎ
ｇ，ＣＵＩＸ ｉａｏ

－

ｐｅｎｇ ，
ＰＡＮ Ｊｉｎ

－

ｓｏｎｇ
．Ｅｎｓｅｍｂ ｌｅ

ａｐｒｉｍｉｔ ｉｖｅｅｑｕａｔ ｉｏｎｂａｒｏｔｒｏｐ ｉ ｃｍｏｄｅｌ［
Ｊ

］
．ＪＴｒｏ

ｐｐｒｅｄｉ ｃｔ ｉ ｏｎ ｅｘ
ｐ
ｅｒｉｍｅｎｔｓｏｆｔｒａｃ ｋｓｏｆｔｒｏｐ ｉｃａ ｌｃｙｃｌｏｎｅｓｂｙ

Ｍｅｔｅｏｒｏ ｌ
，
２ ００３ ，９（ １ ） ：４ １

－４８ ．ｕｓｉｎｇ
ｍｕｌｔ ｉｐ ｌ ｅｃｕｍｕ ｌｕｓ

ｐ
ａｒａｍｅ ｔｅｒｉｚａｔ ｉｏｎｓ ｓｃｈｅｍｅｓ［ Ｊ ］

．Ｊ

［
１ ６ ］ＺＨＯＵＸ ｉａ

－

ｑ ｉｏｎ
ｇ ，ＺＨＡＮＧＸｉｕ

－

ｚｈｅｎ
，ＤＵＡＮＹｉ

－

ｈｏｎｇ，
ｅｔＴｒｏｐＭｅｔｅｏｒｏ ｌ

，
２００８

， １４ （１ ） ： ４ １
－

４４ ．

ａ ｌ
．Ｔｈｅａｎａ ｌｙｓ ｉｓｏｆｅｎｓｅｍｂ ｌｅｆｏｒｅｃａｓｔｉ ｎ

ｇｏｆｔｒｏｐｉ ｃａｌ ［
３ １ ］ＨＯＵＤ

，ＴＯＴＨＺ
，ＺＨＵＹ ．Ａｓ ｔｏｃｈａｓ ｔｉ ｃ

ｐ
ａｒａｍｅｔｅｒｉｚａｔ ｉｏｎ

ｃｙｃ ｌｏｎｅｍｏ ｔｉｏｎｉｎ２０００［
Ｊ
］

．ＪＭｅｔｅｏｒｏ ｌＳｃ ｉ
，２００３ ，２ ３ （４ ） ：ｓ ｃｈｅｍｅｗ ｉｔｈ ｉｎＮＣＥＰｇ ｌｏｂａｌｅｎｓｅｍｂ ｌｅｆｏ ｒｅｃａｓｔｓｙｓｔｅｍ

４ １ ０
－

４ １ ７（ ｉｎＣｈ ｉｎｅｓｅ）．［Ｒ］
，１８ ｔｈＡＭＳｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎ

ｐｒｏｂａｂ ｉｌ ｉｔｙａｎｄ ｓｔａｔ ｉ ｓｔｉ ｃｓ
，

［
１７

］ＹＵＡＮＪ ｉｎ
－

ｎａｎ
，ＷＡＮＱｉ

－

ｌｉｎ
，ＨＵＡＮＧＹａｎ

－

ｙａｎ ，ｅｔａ ｌ．Ｊａｎｕａｒｙ２
９

－

Ｆｅｂ ． ２
，
２００６

，Ａ ｔｌ ａｎ ｔａ
，Ｇｅ ｏｒｇ

ｉａ．

Ｔｈ ｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｆｅｎｓｅｍｂ ｌｅ
ｐ

ｒｅｄ ｉｃ ｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｒａｃｋｏｆ ［３２ ］ＨＯＵＤ ，ＴＯＴＨＺ
，ＺＨＵＹ

，ｅ ｔａｌ
．Ｉｍｐａｃｔｏｆａｓｔｏｃ ｈａｓｔ ｉｃ

ｔｒｏ
ｐ

ｉｃａｌ ｃｙｃｌ ｏｎｅｉｎＳｏｕ ｔｈＣｈ ｉｎａｓｅａ ［
Ｊ ］

，ＪＴｒｏｐＭｅｔｅｏｒｏ ｌ
，ｐ

ｅｒｔｕｒｂａｔ ｉｏｎｓ ｃｈｅｍｅｏｎＮＣＥＰｇ ｌｏｂａｌｅｎ ｓｅｍｂｌｅｆｏｒｅｃａ ｓｔ

２ ００６
，２ ２（２ ） ：

１ ０５ －

１ １ ２ （ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ） ．ｓｙ
ｓｔｅｍ［

Ｒ
］

． １
９ ｔｈＡＭＳｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎｐｒｏｂａｂ ｉ ｌｉｔｙａｎｄ

［
１ ８

］ＨＵＡＮＧＹａｎ
－

ｙ
ａｎ

，ＷＡＮＱ ｉ

－

ｌ
ｉｎ

，ＹＵＡＮＪｉ ｎ
－

ｎａｎ
，ｅｔａ ｌ．ｓｔａｔ ｉｓｔ ｉｃｓ

，Ｊａｎｕａｒｙ ２ １

－

２４
， ２００８ ，

ＮｅｗＯ ｒｌｅａｎｓ
，Ｌｏｕ ｉｓ ｉａｎａ ．

Ｅｘ
ｐ
ｅｒｉｍｅｎ ｔｓｏｆｅｎｓ ｅｍｂ ｌ ｅｆｏｒｅｃａｓｔｏｆｔ

ｙｐｈｏｏ ｎｔ
ｒａｃｋｕｓｉｎ

ｇ ［
３ ３］ＳＨＵＴＴＳＧＪ ． Ａｋｉｎｅｔ ｉｃｅｎｅｒ

ｇｙｂａｃｋｓｃａｔｔｅｒａｌｇｏｒｉ ｔｈｍｆｏｒ

ＢＤＡｐｅｒｔｕｒｂ ｉ
ｎｇｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］

．ＪＴｒｏｐＭｅｔｅｏ ｒｏｌ
，
２００６

，
１ ２ｕ ｓｅｉｎｅｎｓｅｍｂ ｌｅｐｒｅｄ ｉｃ ｔｉｏｎ ｓｙｓ ｔｅｍｓ［

Ｊ
］

，ＱｕａｒｔＪＲｏｙ

（２ ） ：１ ５９
－

１ ６４ ．Ｍｅ ｔｅｏ ｒｏｌ Ｓｏｃ
， ２ ００５ ，１ ３ １ （６ １２ ） ： ３０７ ９

－

３１ ０２．

［
１ ９

］ＺＨＡＮＧＱｉｎ
ｇ

－

ｈｏｎｇ ，ＺＨＡＮＧＣｈｕｎ －

ｘｉ
，ＺＨＡＮＧ ［

３４
］ＢＥＲＮＥＲ Ｊ

，ＳＨＵＴＴＳＧＪ ，ＬＥＵＴＢＥＣＨＥＲＭ
，ｅｔａ ｌ

．Ａ

Ｚｈｏｎｇ
－

ｆｅｎｇ ，ｅｔａｌ ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅ ｕｎｃｅｒｔａｉｎ ｔｙｏｆｅｎｓｅｍｂ ｌｅｓｐｅｃｔｒａ ｌｓ ｔｏ ｃｈａｓ ｔｉ ｃｋｉｎｅｔ ｉｃｅｎｅｒ
ｇｙｂａｃｋｓｃａｔ ｔｅｒ ｓｃｈｅｍｅａｎｄ

ｆｏ ｒｅｃａ ｓｔ ｉｎｇ 
ｏｆ  ｔｒｏ

ｐ
ｉ ｃａｌｃｙｃ ｌ ｏｎ ｅ ［ Ｊ］ ． Ｃｈ ｉｎ ＪＧｅｏｐｈｙｓ ，

２００７ ，ｉｔｓ ｉｍｐａｃｔｏｎｆｌｏｗ－ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｐｒｅ ｄｉ ｃｔａｂ ｉｌ ｉｔｙｉｎｔｈｅ

５０（ ３） ： ７ ０ １
－

７０６（ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ） ．ＥＣＭＷＦｅｎｓ ｅｍｂ ｌｅ
ｐｒｅｄ ｉｃｔ ｉｏｎｓｙｓｔｅｍ ［

Ｊ
］

． ＪＡ ｔｍｏｓＳｃ ｉ
，

［
２０

］ＷＡＮＧＣｈｅｎ－

ｘ ｉ
，
Ｌ ＩＡＮＧＸｕ－ｄｏｎ

ｇ
．Ｅｎ ｓｅｍｂ ｌｅ

ｐ
ｒｅｄ ｉｃｔ ｉｏｎ２ ００９

，６６（３ ） ：６ ０３
－

６２ ６ ．

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎ ｔｓｏｆｔｒｏｐ ｉ ｃａ ｌｃｙｃ ｌｏｎｅｔｒａｃｋ［Ｊ ］
．ＪＡｐｐ ｌ［３５ ］ＣＨＡＲＲＯＮＭ ，ＰＥＬＬＥＲＩＮＧ

，ＳＰＡＣＥＫＬ
，ｅｔａｌ

．

Ｍｅｔｅｏｒｏ ｌＳｃｉ
，２

００７
，
 １８ （５ ） ： ５８６

－

５９ ３（ｉｎＣｈ ｉｎｅｓｅ） ．Ｔｏｗａｒｄｓｒａｎｄｏｍ ｓａｍｐ ｌｉｎｇｏｆｍｏｄｅ ｌｅｒｒｏ ｒ ｉｎｔｈｅ

［
２ １

］ＨＵＡＮＧＸ ｉａｏ－ｇａｎｇ ，ＦＥＩＪ ｉａｎ －

ｆａｎ
ｇ ，ＬＵＨａｎ

－

ｃｈ ｅｎ
ｇ

．ＴｈｅＣａｎａｄ ｉａｎｅｎ ｓｅｍｂｌｅ
ｐｒｅｄ ｉｃｔ ｉｏｎ ｓｙｓ ｔｅｍ ［

Ｊ
］

．ＭｏｎＷｅａＲｅｖ
，

ｅｎｓｅｍｂ ｌｅｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｏｆｔｒｏｐ ｉｃａｌ ｃｙｃｌ ｏｎｅ ｔｒａｃｋ ｂａｓ ｅｄｏｎ２ ０ １ ０
，１ ３８ （５ ） ：１８ ７７－

１９０ １
．

ｅｎｓｅｍｂ ｌｅＫａｌｍａｎｆｉ ｌｔｅｒｄａｔａａｓｓ ｉｍ ｉ ｌａｔ ｉｏｎ［Ｊ
］

．Ｃｈｉ
ｎＪ ［

３６
］ＨＵＡＮＧＷｅｉ

，ＤＵＡＮＹ ｉ
－ｈｏｎ

ｇ ，ＸＵＥ Ｊｉ
－

ｓｈａｎ
，ｅｔａｌ ．

Ａ ｔｍｏ ｓＳ ｃ ｉ
，２００７ ，３ １ （３ ） ： ４６ ８

－４７ ８（ ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓ ｅ）

．Ｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｍ ｅｎ ｔｓａｎｄｉ ｔｓ
ｐｅｒｆｏ ｒｍａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ

［
２２ ］ＴＡＮＹａｎ

，
ＬＩＡＮＧＸｕ－ｄｏｎｇ．Ａｎｅｎｓ ｅｍｂ ｌｅｆｏｒｅｃａｓ ｔｔｈｅｔｒｏｐ ｉ ｃａ ｌｃｙｃｌ ｏｎｅｎｕｍ ｅｒｉｃａｌｍ ｏｄｅ ｌ（ＧＲＡＰＥＳ

＿

ＴＣＭ）

ｅｘｐｅｒｉｍ ｅｎ ｔｏｆａｌａｎｄｉ ｎ
ｇ

ｔｙｐｈｏｏｎ［
Ｊ ］ ．ＪＴｒｏｐＭｅｔｅｏ ｒｏｌ

，［Ｊ］
．ＡｃｔａＭｅ ｔｅｏ ｒｏ ｌＳ ｉｎ ｉｃａ

，２００７
，６５（４ ） ：５ ７８ －

５８ ７（ｉｎ



Ｎｏ ．３ＷＡＮＧＣｈｅｎ －ｘ ｉ
 （王晨稀 ）３ １ ７

Ｃｈ ｉｎｅｓｅ）
．［

３９
］ＥＣＫＥＬＦＡ

，ＭＡＳＳＣ ．Ａｓｐｅｃｔｓ ｏｆｅｆｆｅｃｔ
ｉ
ｖｅｍｅｓ ｏｓ ｃａｌｅ

，

［
３ ７

］ＷＡＮＧＣｈｅｎ －ｘｉ ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｆ ｉｎｆｌｕｅｎ ｃｅｏｆ
ｐ ｌａｎｅｔａｒｙ ｓｈｏ ｒｔ

－
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