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，ａｎｄａｃｃｕｒａｔｅｓ ｔｒｕｃｔｕｒａｌ ａｎａｌ

ｙ
ｓ ｉｓｔｈｅＴＣｃｅｎｔｅ ｒｆｏｒ ｔｈｅｉｎｎｅｒｃｏｒｅ

（
ｄａｒｋｂ ｌｕｅ

），
５０－２００ｋｍ

ｃａｐａ
ｂｉ ｌｉ ｔｉｅ ｓ ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ

，ｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｎａｌ

ｙｓｅｓｏ
ｆｆｉｎｅＴＣｆｏｒｔｈｅｅｎｖｅｌｏｐｅ（ｙｅｌ ｌｏｗ

） ，
ａｎｄｔｈｅｒｅ ｓｔｏｆｔｈｅｒａｎｇｅｆｏｒ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｉ ｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｎｅｗｈ ｉｇｈ
－

ｒｅ ｓｏ ｌｕｔ ｉｏｎｔｈｅｏｕｔｅｒｒｅｇｉｏｎ
 （

ｌ ｉｇｈｔｂｌｕｅ
） ．

Ｔａｂｌｅ １ ．Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆ ｓａｍｐ ｌｅ ｓｏｎｄ ｉｆｆｅｒｅｎ ｔＴＣＩｎｔｅｎｓｉｔｙ
Ｇｒａｄｅ

Ｔｏ ｔａ ｌｓａｍｐｌｅｓＴＤＴＳＳＴＳＴＹＳＴＹＳＰＴＹ

２４ ４６ ５７４８ １５７２ ８４ ４ １ ９４ ３２ ９１７ ８３７ ２５

ｅｎｖｉ ｒｏｎｍｅｎｔａｌｆ
ｉ ｅ ｌｄ

（
ａｐｐｒｏｘｉｍ ａｔｅｌｙ２ｇ

？

ｋｇ
＇ １

）ａｎｄｃｌｏｓｅｒ

３ＴＨＥＣＨＡＲＡＣＴＥＲＩＳＴＩＣＳＯＦＴＨＥＴＥＭ－ｔｏｔｉｉｅＴＣｃ ｅｎｔｅｒ
，ｉｎｄｉｃａ ｔｉｎｇ

ｈｉ

ｇ
ｈｅｒｓｐ ｅｃ ｉ

ｆｉｃｈｕｍｉｄｉｔｙ，

ＰＥＲＡＴＵＲＥＡＮＤＨＵＭＩＤＩＴＹＡＴＤＩＦＦＥＲＥＮＴｐ
ｒｅＶ１〇Ｕ Ｓ

ｔ
Ｚｈ〇＂

＾

［

＾
ｒ＾

ｅｎ

ｆ
ＴｒＴＮ［ＴＦＮ＜ＩＴＴＴＦ ？Ｓ

ｉｎｔｅｎ ｓｉ ｔｙ
ｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｏｔｈｅＴＳ ｌｅｖｅｌ

，
ｔｈｅｆｌｏｗｆｉｅ ｌｄｉｎｔｈｅ

ｗｅ ｓｔｂ ｅｃｏｍｅ ｓ ｓｌ ｉｇ
ｈｔｌｙｍｏｒｅｄｅｎ ｓｅｓｏｔｈａｔｔｈｅ

３ ． １Ａｓｙｍｍｅ ｔｒｙ
ｉｎｔｈｅｈｏ ｒｉｚ ｏｎｔａｌｄ ｉｒｅ ｃｔ ｉｏｎａｓｙｍｍｅ ｔｒｙｏｆ ｔｈｅｆｌｏｗｆｉｅｌｄｗ ｅａｋｅｎｓ ．Ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｆ

ｉｃ

Ｆｉｇｕｒｅ２ｓｈｏｗ ｓｔｈｅｆｌｏｗｆｉｅ ｌｄａｎｄ ｔｈｅｓｐ ｅｃ ｉｆｉｃｈｕｍ ｉｄｉｔｙｗ ｉｔｈｉｎｔｈｅｃｉｒｃｕ ｌａｔｉｏｎｉ ｓｓ ｉ

ｇｎ
ｉｆｉｃ ａｎｔｌ

ｙ
ｈｉ

ｇ
ｈ ｅｒ

ｈｕｍｉｄｉ ｔｙ
ｆｉｅｌｄｓａｔ９２５ｈＰａａｃ ｃｏｒｄｉｎｇｔ

ｏ ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔＴＣｔｈａｎｉｎ ｔｈ ｅＴＤ ｌｅｖｅｌａｎｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｏｆ ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃ

ｉｎｔｅｎｓ ｉｔｙｇｒａｄｅ ｓ（
ＴＤ

，
ＴＳ

，ＳＴＳ ，
ＴＹ

，ＳＴＹ，ａｎｄＳＰＴＹ）
．ｈｕｍ ｉｄｉｔｙｎｅａｒｔ

ｈｅＴＣｃ ｅｎｔｅｒｃａｎｂｅｕｐｔｏ１ ６ ．８ ８ｇ
－

ｋｇ
１

ＩｎＦ ｉｇ ． ２ａ
，
ｔｈｅｆｌｏｗｆ ｉｅ ｌｄ ｓｓｈｏｗａｎｏｂｖｉｏｕｓ（

Ｆｉｇ．２ｂ
）

．Ｗ ｉｔｈｔｈ ｅｉｎｔｅｎ ｓｉ ｔｙ
ｌｅｖｅ ｌｒｉ ｓｉｎｇ，ｔｈｅｆｌｏｗｆｉｅ ｌｄ

“

ｃｏｎｃ ｅｎｔｒａｔｅｄｅ ａｓ ｔａｎｄｓｐａｒｓｅｗｅ ｓｔ
”

ａ ｓｙｍｍ ｅｔｒｉｃａ ｌｔｅｎｄｓｔｏｂｅ ｃｏｍｅｍｏｒｅｓｙｍｍ ｅｔｒｉｃａｎｄ ｔｈｅｓｐｅ ｃｉｆｉｃ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ｔｈｅｓｐｅｃ
ｉｆｉｃｈｕｍ ｉｄｉｔｙｗｉ ｔｈ ｉｎｔｈｅＴＣｈｕｍｉｄｉｔｙｉｎｔｈｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅ ｓ （

ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ

ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｉ ｓａｌｓｏｓ ｉ

ｇｎ
ｉｆｉｃａｎｔｌ

ｙ
ｈｉ

ｇ
ｈｅｒ ｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅ ｓｐｅ ｃｉ ｆｉｃｈｕｍｉｄｉｔｙ

ｎ ｅａｒｔｈｅＴＣｃｅｎｔｅｒｃａｎｂ ｅｕｐ ｔｏ １ ８ ．７８



２９ ８Ｊ ｏｕｒｎ ａ ｌｏｆ Ｔｒｏ
ｐ

ｉｃａｌＭ ｅｔｅｏｒｏ ｌｏ
ｇｙＶｏｌ

．２２

ｇ

？

ｋｇ

＇

ａｎｄ ｉｔｓｄｉ ｆｆｅｒｅｎｃ ｅｆｒｏｍ ｔ
ｈｅｅｎｖ ｉ ｒｏｎｍｅｎ ｔａ ｌｆ

ｉｅ ｌ ｄｔｈｅ ｓ ｉｓｉ ｎｔｈｅＴＣｃｅｎｔｅｒａ ｓｔｈｅｃ ｅｎ ｔｅ ｒｐｏ ｉ ｎ ｔ
，ｗ ｉ ｔｈ５

°

ｒｅ ａｃｈｅｓ ３ ． ５
ｇ

＃

ｋｇ

＇

）（
Ｆｉｇｓ ． ２ｃ－ ２ｆ

）
． ｌａ ｔ

ｉ
ｔｕｄｅａ ｓｔｈｅ ｒａｄｉｕｓｏｆｔｈｅｃ ｉｒｃｕ ｌ ａ ｒａｒｅａ

，ｔｈｅａｖｅｒａｇ
ｅ

ｖａ ｌ ｕｅ ｓａｎｄ ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍａｓｙｍｍｅｔｒ ｉｃａ ｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆ

ｔｈｅ ｌｏｗｗ ａｖｅｎ ｕｍｂｅ ｒ ｉｎｔｈｅＴＣｃ ｉ ｒｃｕ ｌａ ｔ ｉｏｎｗａ ｓｏｂ ｔａｉ ｎｅｄ

（
Ｔａｂ ｌｅ２

）

．Ｃｏｍｂ ｉｎ ｉ ｎｇＦ ｉｇ ． ３ａｎｄＴａｂ ｌｅ２
，ｗ ｅｏｂ ｓｅ ｒｖｅ

ｔｈａ ｔｔｈｅｗａｖｅｎｕｍｂｅ ｒ－ １ａ ｓｙｍｍｅｔｒ ｉ ｃａ ｌｃｏｍｐｏｎｅｎ ｔｉｎｔｈｅ

ｉｎｎｅ ｒｃｏｒｅ ｉ ｓｓ ｔａｂ ｌｙｍａ ｉｎｔａ ｉ ｎｅｄａｔ±０ ． ２ｇ
？

ｋｇ
１

ｗ ｉ ｔｈ

ｉｎｃ ｒｅ ａｓ ｉ ｎｇ ｉｎ ｔｅｎｓ ｉｔｙ ，ｗｈ ｉｃ ｈｓｈｏｗ ｓｔ ｈ ａｔｔ ｈ ｅｓｙｍｍ ｅ ｔｒｙｉ ｓ

ｈ ｉ

ｇ
ｈｉｎ ｔｈｅ ｉｎｎｅｒｃｏｒｅ ．Ｉ ｎｔｈｅｅｎｖｅ ｌ ｏｐｅａｒｅａ

，
ｔｈｅ

ｗ ａｖｅｎｕｍ ｂｅ ｒ
－

１ａｓｙｍｍｅ ｔｒ ｉｃ ａ ｌｃ ｏｍｐｏｎｅｎ ｔ
ｉ ｓｉｎ ｃｒｅ ａ ｓｉｎｇ ；



■ ■■■ ■ ■ｔｈｅ ｒｅ ｆｏｒｅ
，
ｔｈｅ ａｓｙｍｍｅ ｔｒｙ

ｉｎｔｈ ｅｅｎｖｅ ｌｏｐ ｅｉ ｓｉ ｎ ｔｅｎｓ ｉ ｆｙ ｉｎｇ ．

Ａｃｃｏｒｄ ｉｎｇ ｔｏＴａｂ ｌｅ２
， ｔｈｅｍａｘ ｉｍｕｍｏｆｔｈｅ

■ ｜｜ ｜｜ ｜

—

■ ■■ ■■ ■ｗａｖｅｎｕｍｂ ｅｒ
－

１ａ ｓｙｍｍｅｔｒ ｉｃ ａｌｃｏｍ ｐｏｎｅｎ
ｔｉ ｎｃｒｅａ ｓｅ ｓｆｒｏｍ

０ ．４８
ｇ

＾

ｋｇ

＇

１

ｔｏ１ ．６８
ｇ

＇ ｋｇ

＇

１

ａｎｄｔｈｅｎｄｅｃ ｒｅａ ｓｅ ｓｔｏ０ ． ９８
ｇ

＊

ｋ
ｇ

１

，
ｗ ｈ ｉｃｈ ｉｎｄｉ ｃａ ｔｅ ｓｔｈａｔ ｔｈｅａｓｙ

ｍｍ ｅｔｒｙ
ｉｎｔｈｅｏｕｔｅｒ

ｒｅｇ ｉ ｏｎｉ ｓｇｅｎ ｅｒａｌ ｌｙｅｎｈａｎｃｅｄｗｈｅｎｔｈｅＴＣ ｉｎ ｔｅｎ ｓｉ ｔｙ

ｉｎｃ ｒｅａ ｓｅｓ ．Ｉｎａｄｄ ｉ ｔ ｉｏｎ
， ｔｈｅｏｒｄ ｅｒａｎｄ ｒａｎｇｅｏｆｔｈｅ

ｗ ａｖｅｎｕｍｂｅ ｒ
－２ａｎｄｗ ａｖｅｎｕｍ ｂｅｒ－ ３ａｓｙｍｍｅ ｔｒｉ ｃａ ｌ

ｃ ｏｍ ｐ
ｏｎ ｅｎ

ｔ ｓａ ｒｅｓｍａ ｌ ｌ
，ｓｏ ｔｈ ａ ｔｉ ｈ ｅｙｗ ｉ ｌ ｌｎｏ ｔｒ ｅｐｅ ａｔ ．

Ｆ ｉｇ ｕ ｒｅ１ ．Ｔｈｅｄ ｉ ｓｔｒ ｉ ｂｕ ｔｉ ｏｎｏ ｆｄ ｉｆｆｅｒ ｅｎｔ
ＴＣａｒｅａｓ（ ｉ

ｎ ｎｅ ｒｃｏ ｒｅ
，（

ａ ））（ｂ ）

ｅｎ ｖｅ ｌｏ
ｐ
ｅ ，ｏｕｔ ｅｒ）

．
＇

Ｈｃ

響漏 耀
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ｍｅｔｒ
ｉ
ｃａ

ｌｄｉ ｓｔｒ
ｉｂｕ ｔ

ｉ
ｏｎｏ ｆ ９ ２５ ｈＰａｓｐ ｅｃ ｉ ｆｉｃｈｕｍ ｉｄ ｉ ｔ

ｙ
ｆｉｅ ｌｄ ｓ

（ｓ
ｈａｄ

－

＇二《

５ １０
＿

１ ０

－

１ ０

＇二
１ ０ｅｄａ ｒｅ ａ

）ｏ ｎｄ ｉｆｆｅｒｅｎｔ ｉ
ｎｔ ｅｎ ｓ

ｉ ｔｙ（
ｕｎｉ ｔ ：

ｇ
－

ｋ
ｇ

＇

）
．

Ｆ ｉｇｕｒｅ２．
Ｔｈｅｈｏｒ ｉ

ｚｏｎ ｔａ ｌｄ ｉｓｔ
ｒ

ｉｂｕｔ ｉｏｎｏｆｆ ｌ ｏｗｆｉｅ
ｌｄ（

ｓ ｏｌ ｉｄ ｌ
ｉｎｅ）

ａｎｄ ｓｐ
ｅｃ ｉｆｉｃｈｕｍ ｉ ｄｉ ｔｙｆｉｅ ｌｄ ｓ

 （
ｓ ｈａｄ ｅｄａｒｅａ

）
ａｔ９２ ５ｈＰａｏｎｄ ｉｆｆｅｒ

－


Ｉ
ｎｇｅｎｅｒａ ｌ

，
ｔｈｅ

＊

ｗ ａｒｍ－

ｃｏｒ ｅｓ

＂

ｏｆｔｈｅＴＣ ｓａ ｒｅ

ｅｎ ｔＴＣ ｉｎ
ｔ
ｅｎ ｓ ｉｔｙ （

ｕｎ ｉ
ｔ

： ｇ
．

ｋｇ

－

１

） （
ａ

－

ｆ
ｒｅｓｐｅ

ｃ
ｔ ｉｖｅｌｙｓ

ｔａｎｄ ｓｆｏｒＴＤ ，

 ，， ｔ，，ｒ
－

＾
， ｒ

ｖ
ｒｖ ｉｒ

？
ｒ？ ，

？

ＴＳ ，ＳＴＳ ，ＴＹ，Ｓ
ＴＹ ，Ｓ

ＰＴＹ
）

．ＴＣｃｅｎ ｔｅｒｉｓ ｌｏ ｃａｔｅｄ ａｔ （０ ，０ ） ｏｒｉ

－ａ ｌｗａｙｓｌｏｃ ａｔｅｄａ ｔ ｔｈｅ ｌｅｖｅ ｌｏ ｆ２ ００ｈ Ｐａ ．Ｒｅｇａｒｄ ｉｎｇｔｈｅ

ｇ
ｉ ｎ， ａ

ｎ ｄｎ ｅ
ｇ
ａ ｔ ｉｖｅｖａ ｌｕ ｅｓａｎｄ ｐ ｏｓ

ｉ ｔ ｉｖｅｖ ａｌｕｅｓｏｆ ｘ ａｘ ｉｓｓ ｔａｎ ｄｆｏｒｄ ｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｓ ｉｎｔｈｅ
“

ｗａ ｒｍ－

ｃ ｏｒｅ ｓ

”

ｆｏｒｅａｃ ｈＴＣｍ ｔｅｎｓ ｉ ｔｙ

ｗｅｓｔａｎｄｅａｓｔｒｅ ｓｐｅｃ ｔ ｉ
ｖ ｅ ｌｙ，ａｎｄｎｅｇ ａｔ ｉｖｅｖａ ｌｕ ｅｓａｎｄ ｐｏ ｓｉ ｔ ｉｖｅｇｒ ａｄｅ ｉｎＦ ｉｇ ．４

，
ｗｅｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｍａｘ ｉｍｕｍｔｅｍｐｅ ｒａ ｔｕ ｒｅ

ｖａ ｌｕｅｓｏｆｙａｘ ｉｓｓｔａ ｎｄｆｏｒｓ ｏｕ ｔｈａｎ ｄｎｏ ｒｔｈｒｅｓｐｅｃｔ
ｉ
ｖｅ ｌｙ ．Ｔｈｅａｎｏｍａｌ ｉ ｅｓ ｉ ｎｔｈｅＴＤｃｅｎ ｔｅ ｒａ ｒｅａｐｐｒｏｘ ｉｍ ａ ｔｅ ｌ

ｙ
０ ．７Ｋａｎｄ

ｇｒｉｄ ｓｐａ
ｃ

ｉ
ｎ
ｇ
ｏｆ 

ｌ ａｔ
ｉ
ｔｕｄ ｅａｎｄ ｌｏｎ ｇ ｉ

ｔｕｄｅｉ ｓ１ 

°
．ｔｈｅｒ ａｎｇｅｏ ｆｖａ ｌｕｅｓｇｒｅ ａｔｅｒｔｈａｎ０ ．６Ｋ ｉｓｑｕ ｉ ｔｅｓｍａｌ ｌ ．

Ｔｈｅ ｒａｎｇｅｏｆｔｈｅ
“

ｗａ ｒｍｈｅａ ｒｔ

”

ｉ ｎＴＳｅｘｐａｎｄｓｒａｐ ｉｄ ｌｙ ，

Ｔｏｐｒｅ ｓｅｎ ｔｔｈｅａ ｓｙｍｍ ｅｔｒｙｏｆ ｔｈｅ ｓｐ ｅｃ ｉｆｉｃｈｕｍ ｉ ｄ ｉｔｙ ，ａ ｎｄｔｈｅｈ ｉ

ｇ
ｈ
ｐｒ ｅｓ ｓｕｒｅｃｅｎ ｔｅｒ ｔｅｎｄ ｓｔｏ ｉｎｃ ｒｅ ａｓｅａｎ ｄｍｏｖｅ

ｔｈｅｓｐｅｃ ｉ
ｆ
ｉ ｃｈｕｍ ｉ ｄ ｉ ｔｙｏ

ｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｔｅｎｓｉ ｔｙＴＣ ｓａｔ９２ ５ｅ ａ ｓｔｗａ ｒｄ（
Ｆｉｇ ．４ｂ

）
．Ｗｉ ｔｈ ｉｎｃ ｒｅａ ｓ ｉｎ ｇｉ ｎｔｅｎｓ ｉ ｔｙ ，

ｔｈｅ

ｈＰ ａｗｅｒｅＦｏｕｒ ｉ ｅｒｄｅ ｃｏｍｐｏｓｅｄ（
Ｆ ｉｇ ．３

）
．Ｕ ｓ ｉｎｇｔｈｅｓｙｎ

“

ｗ ａｒｍ－

ｃｏｒｅ

”

ｅｘｐａｎ
ｄｓ ａｎｄｇｒａ

ｄｕａ ｌ ｌ

ｙ
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