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－

ｉｎａｆｅｗｒｅｇ ｉ ｏｎｓ ．Ｔａｂ ｌｅ４ｓｈｏｗ ｓｔ
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ａｎｄＲＦｏｆ ｔｈｅａｅｒｏ ｓｏ ｌ ｓａ ｓｗｅ ｌ ｌａ ｓｔ
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ｈａｔｉ ｎ２ ００６ ，ｔ

ｈｅｖａｒ －

ａｖｅ ｒａｇｅ
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－
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，ｏｖｅｒｍ ｏｓｔｏｆ



Ｎｏ ． ｌＭＡＸ ｉｎ
ｇ

－

ｘ ｉ ｎ
ｇ（
马星 星 ）

，
ＬＩ ＵＨｏｎｇ

－

ｎ ｉａｎ （刘红 年 ） ，
ｅｔａ ｌ ． １ ０５

ｔｈｅａｒｅ ａｓｏ ｆＣｈ ｉｎａ
，ｉ ｔｓｗａｒｍ ｉｎｇｅｆｆｅ ｃｔｅｎ ｈａｎｃｅ ｄｗ ｉ

ｔ
ｈｅｎｈ ａｎｃｅｄ ｉｎｓ ｏｍ ｅａ ｒｅａ ｓｏｆＥａｓ ｔＣｈ ｉｎａ

，ｏｂｖ ｉｏｕｓ ｌ

ｙ
ｉ ｎｔｈｅ

ｔｈｅｌ ａｒｇｅ ｓ ｔａｍ
ｐ

ｌ ｉ ｆｉ ｃａ ｔ ｉｏｎｍｏ ｒ ｅｔｈａｎ０ ．２Ｋ ．Ｎｅａ ｒＳ ｉ ｃ ｈ ｕａｎｒｅｇ ｉ ｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎＹａ ｎｇｔｚｅａｎｄＨｕａｎｇｈｅＲ ｉｖｅ ｒｓ ．Ｒｏｕｇｈ ｌ ｙ
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ＺＨＯＵＸ ｉａｏ
－

ｆａｎ
ｇ

．Ｔｈｅａｎａｌ ｙｓ ｉｓｏｆｔｈｅ ［
２５］ＣＨＥＮＪｉ ａｎ－ｐｅｎｇ ，Ｌ ＩＺｕｏ－

ｊ
ｕｎ ．

Ｃｏｎｔｒｏｌｏｖｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎ
－

ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄａｎｄ ｉｍｐ
ａｃｔｏｆ

ｕ

ＴｈｅＣ ｌｉｍａｔｅａｎｄＣｌｅａｎＡｉｒｔａｌ
ｐｏ ｌ ｌｕｔ ｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ ：Ｒｅｔｒｏｓｐｅｃ ｔａｎｄ ｐ

ｒｏ ｓｐ ｅｃｔ
［Ｊ］

，Ｅｎｖｉ
－

Ｃｏａｌｉｔｉｏｎ
”

［ Ｊ］
．Ｅｎｖ ｉｒｏｎＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ

，

２ ０ １ ２ （
１

１ ） ：６４ －

６７ ．ｒｏｎＳｕｓｔａ ｉｎＤｅｖｅ ｌ ｏｐ ，２０ １３ （２） ：７
－

１ １
．

［
１ ５

］ＨＡＮＺＷ
，
ＬＩＪＷ

，
ＸＩＡＸＧ

，ｅ ｔａｌ
． Ｉｎｖｅｓ ｔｉｇａｔｉｏｎｏ ｆｄｉ

－ ［
２６］ＬＩＡＯ Ｚｈｉ

－ｈｅｎｇ ，ＳＵＮＪ ｉａ
－

ｒｅｎ
，ＦＡＮＳｈａｏ －

ｊ
ｉａ

，ｅ ｔａｌ
．Ｖａｒｉ

－

ｒｅｃｔｒａｄｉａｔｉｖｅｅｆｆｅｃ ｔｓｏｆａｅｒｏｓｏｌｓ ｉｎｄｕｓｔ ｓｔｏｒｍｓ ｅａ ｓｏｎａｔｉ ｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉ ｓｔｉ ｃｓａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ
ｆａｃｔｏｒｓｏｆａｉ ｒｐｏ

ｌｌｕ－

ｏｖｅｒＥａｓｔＡｓ ｉａｗ ｉｔｈａｎｏｎ ｌｉｎｅｃｏｕｐ ｌｅｄｒｅｇ ｉｏｎａｌｃ ｌｉ

－

ｔｉｏｎｉｎＰｅａｒｌＲｉｖｅｒＤｅｌ ｔａａｒｅａｆｒｏｍ２００６ｔｏ２０ １２［
Ｊ
］

．

ｍａｔｅ
－

ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ
－

ａｅｒｏｓｏ ｌｍｏｄｅ［Ｊ ］
．ＡｔｍｏｓＥｎｖ ｉｒｏｎ

，２０ １ ２
，ＣｈｉｎａＥｎｖ ｉｒｏｎＳｃｉ

，
２０ １５

，３ ５（２）
： ３２９

？

３３ ６．

５４ （４）
： ６８ ８

－

６９９ ．［
２７

］ＹＵＳ ｉ
－

ｄａ．Ａｎａｌｙ ｓｉ ｓｏｎｔｈｅｒｅｇ ｉｏｎａｌ ｃａｒｂｏｎｅｍｉ ｓｓｉ ｏｎ ｉｎ

［ １６
］ＦＵＣＢ

，ＷＥ ＩＨＬ
，
Ｑ ＩＡＮＹ

，ｅ
ｔａｌ ．Ｄｏｃｕｍｅｎ ｔａｔｉｏｎｏｎＧｕａｎｇｄｏｎｇｐｒｏｖｉ ｎｃｅ［

Ｊ
］

．Ｃｈ ｉｎａＥｃｏｎｏｍｉｓｔ
，２０ １ ３（５ ） ：

ｒｅ
ｇ

ｉｏｎａｌｉｎｔｅ
ｇ
ｒａｔｅｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｍｏｄｅｌｓｙｓｔｅｍ（

ＲＩＥＭＳ
，２０ １

－

２０２ ．

ＶｅｒｓｉｏｎＩ
）［Ｒ］ ．ＴＥＡＣＯＭＳ ｃｉｅｎｃｅＲｅｐｏ ｒｔ

，２ ０００ ，１
．［

２８
］ＢＡＯＸ ｉａｏ

－

ｆｅｎ
ｇ，ＺＨＡＯＬｅ ｉ

．Ｔｈｅｅｍｉ ｓ ｓｉｏｎｃｏｎｄ ｉｔ ｉｏｎｏ ｆ

［
１ ７］ＬＩＵ Ｈｏｎｇ

－ｎｉａｎ
，
Ｊ ＩＡＮＧ Ｗｅｉ

－ｍｅｉ
，
ＴＡＮＧＪ ｉ ａｎ－

ｐｉｎｇ ，
ｅ ｔａｌ ．Ｍｏｔｏｒｖｅｈ ｉｃｌｅｓ ｉｎｔｈｅ１ １ ｔｈｆｉｖｅ－

ｙｅａｒｐ ｌａｎ
ｐｅｒｉｏ ｄ ｉｎＣｈ ｉｎａ

Ｎｕｍｅｒｉｃａｌ ｍｏｄｅｌ ｉｎｇ 
ｏｆ ｔｈｅ

ｐｈｏ ｔｏｃｈｅｍｉ ｃａｌ ｏｘｉｄａｔｉｏｎ
ｐ

ｒ ｏ
－

ａｎｄｔｈｅ ｉｄｅａｏ ｆｃｏｎｔｒｏ ｌｏｎ ｔｈｅｅｍｉｓ ｓｉ ｏｎｉｎｔｈｅ １２ ｔｈ

ｃｅｓ ｓｏｆ ｓｕｌ
ｐ
ｈｕｒｄｉｏｘ ｉｄｅ ｉ

ｎｔｈｅｔｒｏｐｏｓｐｈｅｒｅｏｖｅｒ Ｃｈ ｉｎａ［Ｊ］ ．ｆｉｖｅ－ｙｅａｒｐａ
ｎ

ｐｅｒｉｏｄ［Ｃ ］
／ ／ＴｈｅＮａｔ ｉｏｎａｌＭｏ ｔｏｒ Ｖｅｈ ｉｃ ｌｅＥ－

Ｃｈｉ
ｎＪＥｎｖｉｒｏｎＳｃｉ

，
２００ １

，２ １ （ ３）
：３ ５９

－

３６ ３ ．ｍｉｓｓ ｉｏｎＳｔａｎｄａｒｄｓｏｆｔｈｅＦｏｕｒｔｈａｎｄＦｉｆｔｈＳ ｔａｇｅＩｍｐｌ ｅ
－

［
１ ８］ＧＥＲＹＭＷ

，ＷＨＩＴＴＥＮＧＺ
，ＫＩＬＬＵＳＪＰ

，ｅｔａｌ ．ＡｍｅｎｔａｔｉｏｎＳｅｍｉｎａｒａｎｄｔｈｅＡｃａｄｅｍｉ
ｃＡｎｎｕａｌＭｅｅｔｉｎｇ

ｐｈｏｔｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｋｉｎ ｅｔ ｉｃｓｍｅｃｈａｎｉ ｓｍｆｏｒｕｒｂａｎａｎｄｒｅｇｉｏｎａｌＣｏ ｌｌｅｃｔｉｏｎｓｉｎ ２ ０ １ １
，Ｙｕｎｎａｎ

，２０ １ １ ： １

－

１ １ ．

ｓｃａｌｅｃｏｍｐｕｔｅｒｍｏｄｅｌｌ ｉｎｇ
．［Ｊ］

． ＪＧｅｏｐｈｙｓＲｅｓ（
Ａｔｍｏ ｓ） ，［

２９
］ＧＡＯＱｉｎｇ

－ｘ
ｉａｎ

，
ＲＥＮＺｈｅｎ－ｈａｉ

，Ｊ
ＩＡＮＧＺｈｅｎ－

ｙｕａｎ．Ｒｅ
－

１ ９８９
，９

４ １ ：１２ ９２５
－

１ ２９ ５６ ．ｓｅａｒｃｈｏｎ ｒａｄｉａｔｉｏｎｆｏｒｃｉｎｇｃａｕｓ ｅｄｂｙｍａｎ
－ｍａｄｅｅｍｉ ｓ

－

［
１ ９］ＨＩＬＤＥＭＡＮＮＬＭ

，ＲＵＳＳＥＬＬＡＧ
，ＣＡＳＳＧＲ．Ａｍ

－

ｓｉｏｎｏｆａｔｍｏｓｐ
ｈｅｒｉ ｃａｅｒｏｓ ｏｌ［

Ｊ
］

．ＲｅｓＥｎｖ ｉｒｏｎＳｃｉ，１９ ９８
，

ｍｏｎｉａａｎｄｎｉ ｔｒｉ ｃａｃ ｉｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｉｎｅｑ
ｕ

ｉ ｌ ｉｂｒｉｕｍｗ ｉｔｈ１ １ （ １ ） ：５
－

９ ．

ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃａｅｒｏ ｓｏｌｓ ：Ｅｘ
ｐ
ｅｒｉｍｅｎｔｖｓｔｈｅｏｉｙ ［

Ｊ
］

．Ａｔｍｏ ｓ ［
３ ０］ＨＵＡＮＧＹ

，
ＣＨＡＭＥＩＤＥＳＷＬ

，ＤＩＣＫＩＮＳＯＮＲＥ．Ｄｉ
－

Ｅｎｖ ｉｒｏｎ
，
１ ９８４

，１ ８ （９ ） ： １７３７
－

１７５０ ．ｒｅｃ ｔａｎｄｉｎｄ ｉｒｅｃ ｔｅｆｆｅｃｔｓｏｆ ａｎｔｈｒｏｐｏｇ
ｅｎｉｃａｅｒｏｓ ｏｌ ｓｏｎｒｅ

－

［
２０ ］ＯＤＵＭＪＲ

，ＨＯＦＦＭＡＮＮＴ ，ＢＯＷＭＡＮＦ ，ｅｔａｌ ．ｇ ｉｏｎａｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｖｅｒｅａ ｓｔＡｓｉａ［
Ｊ
］

．ＪＧｅｏｐｈｙｓＲｅｓ

Ｇａｓ／Ｐａｒ ｔｉｃｌｅＰａｒ ｔｉｔｉｏｎｉｎｇａｎｄＳｅｃｏｎｄａｒｙＯｒｇａｎｉｃＡｅｒｏｓｏ ｌ（Ａｔｍｏ ｓ） ，
２００５

，１ １ ２（Ｄ３） ： ８ ５５
－

８７４ ．

Ｙｉ ｅｌｄｓ［
Ｊ
］

．ＥｎｖｉｒｏｎＳｃ
ｉＴｅｃｈｎｏｌ

，
１ ９９６

，３
０ （８） ：２５８ ０

－

２ ［３ １
］ＢＡＩ Ｊｉａｎ

－ｈｕｉ
，ＷＡＮＧＧｅｎｇ

－

ｃｈｅｎ ．Ｔｈｅｎｅｗａｄｖａｎｃｅ ｓｉ
ｎ

５ ８５ ．ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｂ
ｌａ ｃｋｃａｒｂｏｎ ．

［Ｊ］
．Ｓ ｃｉＴｅｃｈｎｏ ｌＥｎｇ

ｉｎｅｅｒ
，

［２
１
］ＧＲ ＩＦＦＩＮＲＪ

，
ＣＯＣＫＥＲＤＲ

ｓＦＬＡＧＡＮＲＣ
，ｅｔａｌ

．Ｏｒ
－２００５

，５（９） ：５ ８ ５
－

５９ １ ．

ｇａｎ
ｉｃａｅｒｏｓｏ ｌｆｏｒｍａｔｉ ｏｎｆｒｏｍ ｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆｂｉｏ

ｇ
ｅｎｉｃ ［３ ２］ＭＡＯＪ ｉｅ

－

ｔａｉ
，ＬＩＣｈｅｎｇ

－

ｃａｉ
． Ｏｂｓｅｒｖａｔ ｉｏｎｓｔｕｄｙ ｏｆａｅｒｏ ｓｏｌ

ｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｓ［Ｊ］
．ＪＧｅｏ

ｐ
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．Ａｃ ｔａＭｅ ｔｅｏｒｏ ｌＳ ｉｎｉｃａ
，
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－
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－
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ＸＩＯＮＧＺ

，
ｅ ｔａｌ ．Ｒｅｇ ｉｏｎａｌ ｃ ｌｉｍａｔｅ ［
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－
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ｉ
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Ｍｅ ｔｅｏ ｒｏ ｌＳｏｃ
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）
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－

２６６ ．ｓｕｌｆａｔｅａｅｒｏ ｓｏ ｌｓ ｉｎＣｈ ｉ
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Ｊ
］

． ＡｃｔａＳ ｉｅｎｔｉ ａｅＣ ｉｒｃｕｍａｎｓｔ ｉ

－

［２３］ＺＨＡＮＧＬｉ
，
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