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ｌ ａｎｄｂｒｅｅｚｅｓｈｅ ａ ｒｌ ｉｎｅｉｎ －ｈ ｉｇｈｅ ｒ ｔｈｅｌ ａｐ ｓｅ
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１ ０ ． １ ０ １ ６／ｊ
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，２ ００ ５ ，７４ ：１ ３９
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４０ ：７３ ３ １
－

７ ３４５
，ｄ
ｏ
ｉ ：
１ ０ ． １ ０ １ ６ ／ｊ
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ＤＥＮＧＸｕｅ－ｊ ｉａｏ ，ｅ ｔａｌ ．Ｅｆｆｅｃ ｔｏｆａｔ
－

［Ｊ ］ ．Ｅｎｖｉｒｏ ｎＰｏ ｌ ｌｕ ｔ ，２０ １ １ ， １ ５ ９ ：６０２
－

６０ ８ ，ｄｏ ｉ ： １ ０ ． １０ １ ６／ｊ ． ｅｎ
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ｍｏｓ
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－
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－
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ｅｖｅｎ ｔｏ ｖｅｒｔｈｅＧ ｕａｎｇ ｚｈｏｕｒｅｇｉ ｏｎ ：ａｃａ ｓｅｓｔｕｄｙ［Ｊ ］ ．Ａｔ
－

１ ０．５ １ ９ ４／ａｃ
ｐ
－

ｌ１
－

１ ２４ ３７
－２０ １ １ ．

ｍｏ ｓＥｎ ｖｉｒｏｎ
，２ ００５ ，３９ ：６５ ６８
－

６５７ ７
，ｄｏ ｉ ： １ ０ ． １ ０ １ ６／ｊ
． ａｔ
－

［２ ０］ＳＣＨＬＥＩＣＨＥＲ Ｎ ，ＮＯＲＲＡＳ ，ＣＨＥＮＹ ，ｅｔａｌ ．Ｅｆｆｉｃｉ ｅｎｃｙ

ｍｏｓｅｎ ｖ ．２ ００ ５ ． ０７ ．０６ １ ．ｏｆｍ ｉｔｉ
ｇ
ａｔ ｉｏｎｍｅａｓｕ ｒｅｓｔｏｒｅｄｕｃｅｐａｒｔ ｉｃｕｌａｔｅａｉ ｒｐ ｏ ｌ ｌｕ
－

［６ ］ＸＩＡＤｏｎｇ ，ＷＵＺｈｉ －ｑｕａｎ ，ＭＯＷｅ ｉ
－

ｑ
ｉａｎｇ，
ｅｔａｌ ．Ａｎａ ｌｙ ｓｉｓｔ ｉｏｎ －ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｄｕｒｉｎｇｔｈ
ｅＯ ｌｙｍｐ ｉｃＳ
ｕｍｍｅｒＧａｍｅｓ

ｏ ｆａＨ ａｚｅＰｒｏ ｃｅｓ ｓＣａｕｓ ｅｄｂｙＰｅｒｉｐｈｅ
ｒａ ｌＳｕｂｓ ｉｄｅｎｃ ｅｏｆ２ ００ ８ｉｎＢｅ ｉ
ｊ
ｉｎ
ｇ
，Ｃｈｉｎａ ［Ｊ ］ ．Ｓｃ ｉＴｏｔａｌＥｎｖｉｒｏｎ ，２０ １２，

Ｔｒｏ
ｐ
ｉ ｃａ ｌＣｙｃ ｌ ｏｎｅ ｓｏｖｅｒ ｔｈｅＰｅａ
ｒ
ｌＲｉｖｅｒＤｅ ｌ ｔａＲｅｇ
ｉｏｎ ［Ｊ ］
．４２７ －４２ ８
；１ ４６
－

１ ５ ８
，ｄｏ ｉ ：
１ ０ ． １ ０ １ ６／ｊ
． ｓｃ ｉｔｏｔｅｎｖ．２ ０ １２ ． ０４ ．０ ０４ ．

Ｍ ｅ ｔｅｏ ｒｏｌＭｏｎ
，２ ０
１ ３
，３
９（６） ：７ ５９
－

７ ６７
，ｄｏ ｉ
： １０ ． ７５
１９／
ｊ
．

ｉｓｓｎ ．［ ２ １ ］ＺＨＡＮＧＪ Ｐ ，ＺＨＵＴ，ＺＨＡＮＧＱＨ ，ｅｔ ａｌ ．Ｔｈｅ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ

１ ００ ０
－

０５ ２６ ．２０ １３ ． ０６ ． ０ １ ２ ．ｃ ｉｒｃｕ ｌａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎ ｓｏｎｒｅ ｇｉｏｎ ａ ｌｔｒａ ｎｓｐｏ
ｒｔｐ
ａｔｈｗａｙ ｓａｎｄ

［
７
］ＤＩＮＧＡＪ ，ＷＡＮＧＴ ，ＺＨＡＯＭ ，ｅｔａ ｌ ．Ｓ ｉｍｕｌａｔｉ ｏｎｏｆ ａｉｒｑｕａ ｌ ｉｔｙｏ ｖｅｒＢｅ ｉｊ ｉｎｇａｎｄｉｔｓｓｕ
ｒｒｏｕｎｄｉｎｇｓ［ Ｊ ］ ．Ａｔｍｏｓ

ｓｅａ
－

ｌａｎｄ ｂ ｒｅｅｚｅｓａｎｄａｄｉ ｓｃｕ ｓｓｉ ｏｎｏｆｔｈｅ ｉ ｒｉｍ
ｐ
ｌｉ ｃａｔ ｉｏｎ ｓｏｎＣｈｅｍＰｈ
ｙ
ｓ
，２ ０ １ ２，１ ２ ：５０３ １
－

５ ０５ ３
，
ｄｏ ｉ ：

ｔｈｅ ｔｒａｎ ｓｐｏ ｒｔｏ ｆ
ａ
ｉ
ｒｐｏ ｌ ｌｕ ｔｉ ｏｎｄｕｒｉｎｇａ
ｍｕ
ｌ
ｔ
ｉｄａｙｏ
ｚｏｎｅ １０ ． ５ １ ９４／ａｃ
ｐ
－

ｌ ２
－５ ０３ １
－

２０ １ ２ ．

ｅｐ ｉｓ ｏｄ ｅ ｉｎｔｈｅＰｅａｒｌＲｉｖｅ
ｒＤｅ ｌｔａｏ ｆＣｈ ｉｎａ［Ｊ ］ ．ＡｔｍｏｓＥ ｎｖｉ
－

 ［２２ ］ＮＥＦＦＷ ，ＨＥＬＭ ＩＧＤ，ＧＲＡＣＨＥＶＡ，ｅｔ ａ ｌ ．Ａｓｔｕｄｙｏｆ

ｒｏｎ ，２００４ ，３ ８ ：６７ ３７
－

６７ ５０ ，ｄｏｉ ： １ ０ ． １０ １６ ／ｊ ． ａｔｍｏ ｓｅｎｖ ．ｂｏｕｎｄａｒｙ ｌａｙｅｒｂｅｈａｖ ｉｏ ｒａｓ ｓｏｃ ｉ ａｔｅｄｗｉｔｈｈｉｇｈＮＯｃｏｎ －

２００４ ．０９ ．０ １ ７ ．ｃｅｎｔｒａｔｉｏ ｎｓａｔ ｔｈｅＳｏ ｕｔｈＰｏｌ ｅｕｓ ｉｎｇａｍｉｎ ｉｓｏｄａ
ｒ
，
ｔｅ
ｔｈｅｒｅｄ

［
８
］
ＦＡＮＳｈａｏ －ｊ ｉａ ，ＤＯＮＧＪ ｕａｎ，ＧＵＯＬｕ
－

ｌｕ
，
ｅｔａ ｌ ．Ａｎａ ｌｙｓ ｉｓｏ ｆｂａ ｌｌｏ ｏｎ ，ａｎｄｓ ｏｎ ｉｃａｎｅｍｏｍｅｔｅｒ ［ Ｊ］ ．Ａｔｍｏ ｓＥ ｎｖ ｉｒｏｎ ，２ ００ ８ ，

ｔｈｅｉｍ
ｐ
ａｃ ｔｏｆｕｒｂａｎｇｒｏｗ ｔｈｏ
ｎｔｈｅｔｅｍ
ｐ
ｒｅ ｔｕｒｅｆｉｅ ｌ ｄｉｎ４２ ：２７６ ２－２７ ７９ ，ｄｏ ｉ ： １ ０． １ ０ １ ６／ｊ ． ａｔｍｏ ｓｅｎｖ ． ２００７ ． ０ １ ． ０３ ３ ．

Ｇｕａｎ
ｇ
ｚｈｏｕ ［ Ｊ］ ． Ｊ Ｔｒｏｐ
Ｍｅ ｔｅｏｒｏｌ
，２０ ０６ ，
１２ ：２４
－

２ ８ ．［２ ３ ］ＨＡＮＮＡＳＲ ，ＭＡＣＤＯＮＡＬＤＣＰ ，ＬＩＬＬＹＭ ，ｅｔａ ｌ ．

［
９
］
ＤＩＮＧＡＪ ，ＷＡＮＧＴ
，
ＸＵＥＬＫ
，
ｅｔ ａ ｌ ．Ｔｒａｎｓ ｐｏｒｔ ｏ ｆ ｎｏｒｔｈＡｎａ ｌｙｓｉ ｓｏｆｔｈｒｅｅｙｅａｒｓｏｆｂｏｕｎｄａｒｙ ｌａｙｅｒｏｂ ｓｅｒｖａｔ ｉｏｎ ｓ

Ｃｈ ｉｎａａ ｉｒ
ｐ
ｏ ｌ ｌｕｔ ｉｏｎｂｙｍ ｉｄｌａｔｉｔｕｄ ｅｃｙｃ ｌｏ
ｎｅｓ ：ｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆｏｖｅｒｔｈｅＧｕ ｌｆ ｏｆＭ ｅｘｉ ｃｏａｎｄ ｉｔｓ ｓｈｏｒｅ ｓ ，Ｅｓｔｕａｒ ［Ｊ ］ ．Ｃｏａｓｔ

ａ ｉ ｒｃｒａｆｔ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｉ ｎｓ ｕｍｍｅｒ ２ ００７［Ｊ ］ ．ＪＧｅｏｐｈｙ ｓＲｅｓ，Ｓｈｅ ｌｆＳ ，２０ ０６ ，７ ０ ：５４ １
－

５５ ０，ｄｏｉ ： １ ０ ． １ ０ １ ６ ／ｊ ．ｅ ｃｓｓ ．

２００ ９ ，
１ １ ４ ： Ｄ０８３ ０４
， ｄｏ ｉ ： １ ０
．

１ ０２９ ／２００ ８
ｊ
ｄ０ １ １０ ２３ ．２００６ ． ０６ ． ００５ ．

［
１ ０
］ Ｘ ＩＡＯＦ
，

ＢＲＡＪＥＲＶ
，
ＭＥＡＤＲＷ．Ｂ ｌ ｏｗ ｉｎｇｉｎ ｔｈｅｗｉｎｄ ： ［２４ ］ＥＭＥ ＩＳＳ ，ＭｕＮＫＥＬＣ ，ＶＯＧＴＳ，ｅ ｔａｌ ．Ａ ｔ ｍｏｓｐｈｅｒｉ ｃ

ｔｈｅｉｍｐａｃｔ ｏｆ Ｃｈｉ ｎａ 
’

ｓ Ｐｅａｒ ｌＲｉｖｅｒＤ ｅｌｔａｏｎ Ｈｏ ｎｇ Ｋｏｎｇ
’


ｓｂｏ ｕｎｄａｒｙ－ ｌａｙ ｅｒ ｓｔｒｕ ｃｔｕｒｅｆｒｏｍ ｓ ｉｍｕｌｔ ａｎｅｏｕ ｓＳＯＤＡＲ ，

ａ ｉｒ
ｑ
ｕａ ｌｉｔｙ［Ｊ］ ．Ｓｃ ｉＴｏｔａｌＥｎｖｉｒｏｎ ，２ ００６ ，３６
７
：９６
－

１ １ １
，ｄｏｉ ：ＲＡＳ Ｓ
，
ａｎｄｃｅ ｉｌ ｏｍｅ ｔｅｒｍｅａｓ ｕｒｅｍｅｎ ｔｓ 卩 ］ ■ Ａｔｍｏｓ Ｅｎｖｉ ｒｏｎ ，

１ ０ ． １ ０ １ ６／ｊ
． ｓｃ ｉｔｏｔｅｎｖ． ２ ００６．０ １ ．０ １ ０ ．２００４ ，３ ８ ：２７ ３
－

２８６
，
 ｄｏｉ ： １０ ． １ ０ １ ６／ｊ ． ａ ｔｍｏｓ ｅｎｖ ．２ ００ ３ ．０ ９ ．０５４ ．

［
１ １
］ＣＡＲＲＥＲＡＳＨ Ａ ，Ｐ ＩＧＮＡＴＡＭＬ ．Ｃｏｍｐａ ｒｉ ｓｏ ｎａｍｏｎｇ［２ ５］ＡＬＡＰＰＡＴＴＵＤＰ，ＫＵＮＨＩＫＲＩＳＨＮＡＮＰＫ ．Ｏｂ ｓｅｒｖａ
－

ａｉｒ
ｐ
ｏ ｌ ｌ ｕｔａｎ ｔｓ
，
ｍｅ ｔｅｏｒｏｌ ｏ
ｇ
ｉｃａｌｃｏｎｄ ｉｔｉ ｏｎ ｓａｎ ｄｓｏｍｅｃｈ ｅｍ ｉ
－ ｔ
ｉｏｎｓｏ ｆｔｈｅｔｈｅｒｍｏｄｙｎａｍ ｉｃ ｓｔｒｕ ｃｔｕｒｅｏｆｍａｒｉｎｅａｔｍ ｏ
－

ｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｔｈｅｔ
ｒａｎ ｓｐ ｌａｎｔｅｄ ｌｉ ｃｈｅｎ
Ｕｓ ｎｅａａｍｂ ｌｙ
－

ｓ
ｐ
ｈｅｒｉ ｃｂｏｕｎｄａｒｙ ｌａｙｅｒｏ ｖｅｒＢａｙｏｆＢｅｎｇａｌ ，
ＮｏｒｔｈｅｒｎＩｎ －

ｏｃ ｌ ａｄａ ［Ｊ］ ．Ｅｎｖ ｉｒｏｎ Ｐｏ ｌｌ ｕｔ
，
２ ００ １ ＊１
１ １
： ４５
－５２ ．ｄ ｉａｎＯ ｃｅａｎａｎｄＡｒａｂ ｉａｎＳｅａｄｕｒｉｎ
ｇｐ
ｒｅｍｏｎ ｓｏｏｎ
ｐ
ｅｒｉｏｄ

［
１
２
］ＣＯＧＬＩＡＮＩＥ ． Ａｉｒｐｏ ｌｌｕ ｔｉ ｏ
ｎｆｏ ｒｅｃａｓｔｉｎｃｉｔ ｉｅｓｂｙａｎａ ｉｒ ［Ｊ ］ ． ＪＡｔｍｏｓＳｏ ｌ
－ＴｅｒｒＰｈｙ
，
２０ １ ０
，
７２ ： １３ １ ８
－

１３２６
，
ｄｏｉ ：

ｐｏｌｌ
ｕｔ ｉｏｎｉｎｄｅｘｈ ｉｇｈ ｌｙ ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｍｅｔｅｏｒｏ ｌｏ ｇｉｃａｌ１ ０ ． １ ０ １ ６／ｊ ．ｊ ａｓｔｐ ． ２０ １ ０ ．０７ ．０ １ １ ．

ｖａｒ ｉａｂ ｌ ｅｓ［ Ｊ］ ． Ａ ｔｍｏｓＥｎｖ ｉｒｏｎ ，２００ １ ，３５ ： ２８ ７ １
－

２８ ７７ ．［ ２６ ］ＱＩＵＸｉａｏ
－

ｙｕａｎ ，
ＦＡＮＳｈａｏ－ｊ ｉａ．Ｐｒｏ ｇｒｅｓｓｏｆＳｅａＬａｎｄ

［
１ ３
］ＫＨＥＤＡ ＩＲＩＡＳ ， ＫＨＡＤ ＩＲＭＴ ． Ｉｍｐａｃ ｔｏｆ ｃ ｌｕｓ ｔｅｒｅｄｍｅ
－ＢｒｅｅｚｅＳｔｕｄｙａｎｄ ｔｈｅＣｈａ
ｒａｃ ｔｅｒｉｓ ｔｉｃｓ ｏ ｆＳｅａＬａｎｄＢｒｅｅｚｅ

ｔｅｏｒｏ ｌｏｇ ｉｃａ ｌｐａｒａｍｅ ｔｅｒｓ ｏｎ ａｉ ｒｐｏ ｌｌｕｔａｎ ｔｓｃｏｎｃｅｎ ｔｒａｔｉｏ
ｎ ｓｉｎ ｉｎＴｈｒｅｅＣｏａｓｔａｌＡｒｅａｓ ｉｎＣｈｉｎａ［ Ｊ］ ．Ｍｅｔｅｏｒｏ ｌＭｏｎ ，



Ｎｏ ． ｌ


Ｘ１ＡＤｏｎ
ｇ（
夏 冬 ） ， ＦＡＮＳｈａｏ
－

ｊ
ｉａ（范绍佳 ） ， ｅｔａｌ．


９３
＿

２０ １３
， ３９（２ ） ， １ ８６
－

１ ９３
，ｄｏ ｉ ： １ ０ ．７５ １ ９／ｊ． ｉｓｓｎ．［２８］ＰＲＴＥＮＪＡＫＭ．Ｍａｉｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ ｔ ｉｃｓｏｆｓｅａ／ｌａｎｄｂｒｅｅｚｅｓ

１ ０００
－０５２６ ． ２０ １ ３ ．０２ ．００７ ．ａ ｌｏｎｇｔｈｅｅａ ｓｔｅｒｎ ｃｏａｓ ｔｏｆｔｈ ｅＮｏｒ ｔｈｅｒｎＡｄｒｉａｔ ｉｃ ［Ｊ］ ． Ｇｅ
－

［
２７］ＰＯＲＳＯＮＡ ，ＳＴＥＹＮＤ ，ＳＣＨＡＹＥＳＧ ．Ｆｏ ｒｍｕ ｌａｔ ｉｏｎｏｆａｎｏｆｉｚｉｋａ，２００３，２０ ：７５ －９２ ．

ｉｎｄｅｘｆｏｒ ｓｅａｂｒｅｅｚｅ ｓｉｎｏｐｐｏｓｉｎｇｗｉｎｄｓ［ Ｊ］ ．ＪＣｌｉｍａｔｅ

Ａｐｐ ｌＭｅｔｅｏ ｒ，２００７ ，４６ ： １２５ ７
－

１２６ ３ ．

Ｃｉ ｔａｔｉｏｎ：Ｘ１ＡＤｏｎ
ｇ ，
ＦＡＮＳｈａｏ－ｊ ｉａ，ＬＩＡＯＺｈ ｉ
－

ｈｅｎｇ ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｉｓｔ ｉｃｓｏｆｂｏｕｎｄａｒｙ ｌａｙｅｒ ａｎｄｉｔｓｅ ｆｆｅｃｔｓｏｎａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃａｅｒｏ ｓｏ ｌ ｃｏｎ
？

ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｉｎＤｏｎ
ｇｇ
ｕａｎ
，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ［Ｊ］
． ＪＴ ｒｏｐＭｅｔｅｏｒｏ ｌ，２０ １ ６，２２（ １ ） ：８３
－

９ ３ ．


