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ｆｏｒｍｅｄｗ ｉｔｈｅｉｇ
ｈ
ｔｓｏｕｎｄ ｉ ｎｇｏｂ ｓｅ ｒｖａ
ｔ ｉ ｏｎ ｓａｄ ａｙ，ｒｅｓｐｅｃ
－ｓｕｒｅａｎｄ ｔｈｅ５００ｈ Ｐａｇｅｏ ｐｏ ｔｅ ｎｔ ｉ ａ ｌｈｅ ｉｇｈ ｔｏｎ５
－

７Ｊａｎ－

ｔｉｖｅ ｌｙａｔ６ ：００，８ ：００ ， １０ ：００ ，１ ４ ： ００ ，１ ６ ：００ ， １ ８ ：００ ，２ ０ ：００ｕａｒｙ，２０ １４ ．Ｆ ｉｇ ． ３ｓｈｏｗ ｓｔｈｅｃ ｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｔｈｅｗ ｉ ｎｄｄ ｉｒｅ ｃ
－

ａｎ ｄ２ ３ ： ００（Ｌｏｃ ａ ｌＴ ｉｍｅ） ．Ｗ ｉ ｔｈｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕ ｒｅｏｂ ｓｅｒｖａ
－ｔ ｉ ｏｎ
，
ｗ ｉｎｄｓｐｅ ｅｄ ，ａ ｉ ｒｔｅｍｐ ｅｒａ ｔｕｒｅ ，ｒｅ ｌａ ｔｉｖｅｈｕｍ ｉｄ ｉｔｙ
ａ ｎｄ

ｔ ｉ ｏｎｒｅ ｓｕ ｌ ｔｓｏｂ ｔａ ｉ ｎｅｄｂｙ ｔ
ｈｅｔｅｍｐｅ ｒａ ｔｕｒｅｓｏｎ
ｄｅｃａｒｒｉ ｅｄａ ｉｒｐｒｅｓ ｓｕｒｅａ ｔｔｈｅＤｏｎｇｇｕａ ｎＭ ｅｔｅｏｒｏ ｌｏｇ ｉ ｃａ ｌＳ ｔａ ｔ ｉｏｎｏｎ

ｂｙｔｈ ｅｓｏ ｕｎｄ ｉｎｇｂａ ｌ ｌｏｏｎａｎｄｔｈｅｂａ ｌ ｌｏｏｎｈｅ ｉｇｈｔｓｍ ｅａ
－５ －７Ｊａｎｕａ ｒｙ ，２０ １ ４ ．Ｏｎ５Ｊ ａｎｕａｒｙ ，２０ １ ４ ，ｄｕｅ ｔｏｔｈｅｓｕｐ
－

ｓｕｒｅ ｄｂｙ ｔｈｅｄｏｕｂ ｌｅｔｈｅｏｄｏ ｌ ｉ ｔｅｓａｔｄ ｉｆｆｅｒｅｎｔｔ ｉｍｅｓ ，ｔｈｅｐ ｌｅｍｅｎ ｔａ ｌ ｉｍｐａｃ ｔｏｆｗ ｅａｋｃｏ ｌｄａ ｉｒ ，ｔ ｈｅａ ｉｒ ｔｅｍｐｅ ｒａｔｕｒｅ

ｔｅｍｐ ｅｒａｔｕｒ ｅａｔｄ ｉｆｆｅ ｒｅ ｎ ｔｈｅ ｉｇｈ ｔ ｓｃ ａｎｂｅｏｂ ｔａ ｉ ｎｅｄ ．ｏｆｔｈｅＰＲＤｒｅｇ ｉ ｏｎｄｅｃｒ ｅａ ｓｅｄ ．Ａｃ ｃｏｒｄ ｉ ｎｇｔｏＦ ｉｇ ．２ ， ｔｈｅ

Ｔｈ ｒｏｕｇｈｔ
ｈｅｂ ａｓｅ ｌ ｉｎｅｗ ｉｎｄｏｂ ｓｅｒｖａｔ ｉｏｎａｎｄ ｌｏｗ －ａｌ ｔ ｉｔｕｄｅＰＲＤｒｅｇｉ ｏｎｗａ ｓａｐｐａｒｅ ｎ ｔ ｌｙｃｏ ｎｔｒｏ ｌ ｌｅｄｂｙａｃｏ ｌｄ

ｓｏｕｎｄ ｉｎｇｏｂｓｅ ｒｖａｔ ｉｏｎ ，ｔｈｅｗ ｉｎｄｄ ｉｒｅｃｔ ｉｏｎ ，ｗ ｉｎｄｓｐｅｅｄｈ ｉｇｈ
－

ｐｒｅ ｓｓｕｒｅ ｒ ｉｄｇｅａ ｔ０８ ：０ ０ ，ｓｅ ａ
－

ｌ ｅｖｅ ｌ
ｐｒｅｓ ｓｕｒｅｉｎＤｏｎｇ
－

ａｎｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｐｒｏｆｉ ｌ ｅａｔｄ ｉ ｆｆｅｒｅｎ ｔｈｅ ｉ ｇｈ ｔｓｗ ｉｔｈ ｉｎｔｈｒｅ ｅｇｕａｎｗａ ｓ ｂｅ ｔｗ ｅｅｎｔｈｅ １０２０ａ ｎｄ １０２２ ．５ｓｕ ｒｆａ ｃｅ ｉｓ ｏｐ ｉ
－

ｋ ｉ ｌ ｏｍｅｔｅｒ ｓｉ ｎｔｈｅｎｅａ ｒ－ｓｕｒｆａ ｃｅａｔｍ ｏｓｐｈ ｅ ｒｉ ｃｌ ａｙｅｒｄｕｒｉ ｎｇｅ ｓｔ ｉｃｌ ｉ ｎｅ ； ｔｈｅｃ ｏ ｌｄｈ ｉ ｇｈ
－

ｐｒｅ ｓ ｓｕ ｒｅｒｉ ｄｇｅｗａ ｓｓ ｔｉ ｌ ｌｐｒｅｓｅｎ ｔ

ｔｈｅ ｏｂｓｅｒｖａｔ ｉｏｎ
ｐｅｒ
ｉｏｄｃａｎｂｅｏｂｔａ ｉｎｅｄ ．ｏｎ６Ｊａｎｕａ ｒｙ ，ｂｕｔｉｔ ｓｓｔｒｅｎｇｔｈｄｅｃｒｅａ ｓｅｄａｎｄｔｈｅａ ｉｒ

ＴｈｅＤｏｎｇｇｕ ａｎＢａｎ ｌ ｉ ｎｇＮａｔ ｉ ｏｎａ ｌＢａ ｓｉ ｃＭｅｔｅｏｒｏｌ ｏｇ
－

ｐｒｅｓ ｓｕｒｅｒｅｄ ｕｃｅｄｇｒａｄ ｕａ ｌ ｌｙ（Ｆｉ ｇ ． ３ ） ．Ｂｙ７Ｊａｎｕａ ｒｙ ，ｔｈｅ

ｉｃａ ｌＳ ｔａｔ ｉ ｏｎ （Ｎｏ ．５ ９２８９ ）ｉ ｓ ｌｏｃａｔｅｄ ｉｎＢｏｔａｎ ｉｃＧａ ｒｄｅ ｎ ｉ ｎｃｏ ｌ ｄｈ ｉ ｇｈ
－

ｐ
ｒｅ ｓｓｕｒｅｒｉ ｄｇｅｗ ｅａ ｋｅ ｎｅｄｓ ｉ ｇｎ ｉｆｉｃ ａｎ ｔ ｌｙ ．Ｈ ｏｗ
－

ｔｈｅＮ ａｎｃ ｈｅ ｎｇＤ ｉｓ ｔｒｉ ｃｔｏｆＤｏｎｇｇｕａｎ ，ｗ ｉｔｈｇｒｅ ｅｎｐ ｌ ａｎ ｔ ｓｅｖｅｒ ，ａ５００
－ ｈＰａｃｏｎｔｏｕｒｌ ｉｎｅｗａｓｒａ ｔｈｅｒｓｔｒａ ｉｇｈ ｔｉｎ

ｉｎｔｈｅｓｕｒｒｏｕ ｎｄ ｉ ｎｇ １ｋ ｉ ｌｏｍｅｔｅｒ ．Ｔｈｅ ｓｅａ ｒｅｍａ ｉ ｎ ｌ ｙｔｈ ｅｓｏｕ ｔｈｅｒｎＣｈ ｉｎａａｎｄｔｈｅｒ ｅｗ ａｓｎｏｏｂｖ ｉ ｏｕｓｗｅａｔｈｅ ｒｓｙｓ
－

ｆｒｕ ｉｔｔ ｒｅｅｓ
，ｇａｒｄｅｎｐ ｌａｎ ｔｓ ａｎｄｇｒａ ｓ ｓ ．Ｔｈｅｏ ｂｓｅｒｖｅ ｄｄａｔａ ｔｅｍａｆｆｅ ｃｔ ｉｎｇＤｏｎｇｇｕａ ｎ ．Ｕ ｎｄｅ ｒｔｈｅｃｏｎ ｔｒｏ ｌｏｆｔｈｅｃｏ ｌｄ



Ｎ ｏ ． ｌＸ ＩＡ Ｄｏ ｎｇ （夏 冬 ） ， ＦＡＮ Ｓｈａｏ －ｊ ｉ ａ （范绍佳 ） ， ｅｔ ａｌ ．８５
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ａ１ 〇

８５／０５０６／０５１ ２／０５ １８／０５０ ０ ／０６０６／０６ １ ２ ／０６１ ８／０６００ ／０７０６／０７１ ２／０７ １８／０７

Ｈｏｕ ｒ／ｄａｙ

Ｆ
ｉ ｇ
ｕｒｅ３．Ｖａｒ ｉａ ｔｉｏ ｎｓｏｆ ｗ ｉｎ ｄｄｉ ｒｅｃ ｔ ｉｏｎ ，ｗｉｎ ｄｓｐｅｅｄ ，ｔ ｅｍｐｅ
ｒａｔｕｒ ｅ ，ｒｅ ｌ
ａ ｔ
ｉ
ｖ ｅｈ ｕｍ ｉ ｄｉｔｙ ａｎｄｐ
ｒｅｓｓｆｒｏｍ５
ｔ
ｏ７
，Ｊ ａｎｕａｒｙ
２０ １ ４ ａ ｔＤｏｎｇ
－

ｇ
ｕ ａｎｏｂ ｓｅｒｖ ａｔｏ ｒ
ｙ
．



８ ６Ｊ ｏｕ ｒｎａ ｌ ｏｆ Ｔ ｒｏｐ ｉｃａ ｌＭｅｔｅｏ ｒｏｌ ｏｇｙＶｏ ｌ ． ２２

ｈ ｉｇｈ
－

ｐｒｅｓｓｕ ｒｅｒ ｉｄｇ ｅ，ｓｕｎｎｙｗｅａ ｔｈｅｒｗａ ｓｄｏｍ ｉ ｎａｎ ｔｏｎ５
－ｅａｓ ｔｗ ｉｎｄｉ ｎｔｈｅｈ ｉｇｈｅ ｒｌａｙｅｒ ．Ａｔ１ ０ ：００ ，ｔｈ ｅｗ ｉ ｎｄａｔｔｈｅ

７Ｊａｎｕａ ｒｙ ，ｔｈｏｕｇｈｉ ｔｗａｓｃ ｏｍｐ ａｒａ ｔ ｉｖｅ ｌｙｄｒｙ ．Ｔ ｈｅｍ ｉ ｎ ｉ
－ｂｏｔ ｔｏｍｏｆｔｈｅｂｏｕｎｄａ ｒｙｌ ａｙｅ ｒｏｂｖｉ ｏｕｓ ｌｙｗｅ ａｋｅｎｅｄ ，ｂｕｔ

ｍｕｍｔｅｍｐ ｅｒａ
ｔｕｒｅｉ ｎ ｔｈｅｅａ ｒ ｌｙ
ｍｏｒｎ ｉｎｇｏ ｆ５Ｊａ ｎｕａｒｙｗ
ａ ｓ ｔｈｅｓ ｔｒｏｎｇｅｒ
Ｗ－ＮＷ－ｗａ ｒｄｗ ｉｎｄｗａｓｓｔｒｏｎｇｅｒ ｉｎｔｈｅｍ ｉｄ
－

ａ ｌｍ ｏｓｔ１ ０Ｔ １
，
ｂｕ ｔｔｈｅｍａ ｘ ｉｍ ｕｍｔｅｍｐｅ ｒａ ｔｕｒｅｉｎｔｈ ｅｄａｙ
－ｄ ｉｅａ ｎｄｌ ｏｗｅ ｒ ｌａｙｅ ｒ ．Ｆ ｒｏｍ １ ２ ：００ ，ｔｈｅｗ ｉｎｄｉ ｎｔｈｅｗｈｏｌｅ

ｔ ｉｍ ｅｒｏｓｅｔｏ２０Ｔ１ｏｒａｂｏｖｅ
；ｔｈｅｔｅｍｐ ｅｒａ ｔｕｒｅｄ ｉ ｆｆｅｒｅｎ ｃｅ ｌａｙｅ ｒｗｅ ａｋｅｎｅ ｄｓ ｉｇｎ ｉ ｆｉ ｃａｎ ｔ ｌｙ ，ａｎｄｔｈｅｗ ｉ ｎｄａｔｔｈｅｂｏｔ
－

ｗａ ｓａｌｍｏ ｓｔｌ 〇Ｔ ｉ ．Ｏ ｎ６ －７Ｊ ａｎｕａｒｙ ，ｔｈｅａ ｉ ｒｔｅｍｐｅ ｒａｔｕｒｅｔｏｍａｎｄｍ ｉ ｄｄ ｌ ｅｌ ａｙｅｒｏｆｔｈｅｂ ｏｕｎ ｄａｒｙｌ ａｙｅ ｒｗａ ｓｖｅｒｙ

ｒｏｓｅｓ ｌｏｗ ｌｙ ，ｂｕ ｔｔｈｅｄａｙ
－

ｎ ｉｇｈ ｔａ ｉ ｒｔｅｍｐ ｅｒａｔｕｒｅｄ ｉ ｆｆｅｒｅｎ ｃｅｗｅａ ｋ ．Ｔｈ ｅｌ ｏｗｅ ｒ ｌａｙ
ｅ ｒｗ ｉ ｎｄｉｎｃ ｒｅａｓ ｅｄｆｒｏｍ２０ ：００ａｎ ｄ

ｗａ ｓ１ ０Ｔ １ａ
ｐｐｒｏｘ
ｉｍａｔｅ ｌｙ
．Ａｓ ｔｈｅ ｉｍｐａ ｃｔｏ ｆｍａｉｎ ｌａｎｄｂ ｙａｌ ａｒｇｅｒｅ ｘｔｅｎ ｔａ ｔ２ ３ ：００ ．Ｈｏｗｅｖｅｒ ，ｔｈｅｍ ｉ ｄｄ ｌ ｅａｎｄ

ｃｏ ｌ ｄａｉ ｒｗｅ ａｋｅｎｅｄ
，
ｔｈｅａ ｉｒｐｒｅ ｓｓｕｒｅｇｒａｄｕａｌ ｌｙｄｅｃｒ ｅａｓｅｄ ．ｈ ｉｇｈ ｌａｙｅ ｒｗｉ ｎｄｗａ ｓｓ ｔ ｉ ｌ ｌｗｅａｋ ，ａｎｄａｎａｐｐａｒｅｎｔｗ ｉｎｄ

Ｔｈｅ ｒｅ ｌａ ｔｉ ｖｅｈｕｍ ｉｄ ｉ ｔｙｏｎ５ 
－７Ｊａｎｕａｒｙ ｒｏｓｅｇｒ ａｄｕａ ｌ ｌｙ ．ｓｈｅａ ｒｗａ ｓｍａ ｉｎｔａ ｉｎｅｄ ａｔｔｈｅｈｅ ｉｇｈ ｔｏｆ ａｐｐｒｏｘ
ｉｍａｔｅ ｌｙ
１

Ｔｈｅｈｕｍ ｉｄ ｉｔｙｗａｓ ，ｈｏｗｅｖｅ ｒ，ｂｅ ｎｅ ａｔｈ８０％ｍｏｓ ｔｏ ｆｔｈｅ０００ｍｅｔｅ ｒｓ ．Ｔ ｈ ｉｓｗ ｉ ｎｄｐ ｒｏｆｉ ｌ ｅｓ ｔｒｕｃ ｔｕ ｒｅｗａｓｍ ａ ｉｎ ｔａｉ ｎｅｄ

ｔ
ｉｍｅ
，ｂｅｉ ｎｇｎｏ
ｔｂｅｎｅｆｉ ｃ ｉａｌｆｏ ｒａｅ ｒｏｓｏ ｌｍｏ ｉｓ ｔｕ ｒｅａｂ ｓｏｒｐ
－ｕｎｔ ｉ ｌ １ ０ ：００ｏｎ６Ｊａｎｕａｒｙ ．Ａ ｔ１ ４ ：００
－

１ ６ ：００ｏｎ ６Ｊａ ｎｕａ ｒｙ，

ｔ ｉｏｎ
ｇｒｏｗｔ
ｈ
，ｗｈ ｉｃｈｃａ ｎｉ ｎｔ ｅｎｓ ｉ ｆｙｖ
ｉ ｓ ｉｂ ｉ ｌ ｉｔｙ
ｄｅｔｅ ｒｉ ｏｒａｔ ｉｏｎ ．ｔｈｅｌ ｏｗ－ ｌａｙｅ ｒｗ ｉ ｎｄ
ｆｏ ｒｃｅｗ ｅａｋ ｅｎｅｄ
，ｂｕ ｔｔｈｅｄ ｉ ｆｆｅ ｒｅｎｃｅ

３ ．２Ｃｈａｒａｃ ｔｅｒｉｓ ｔ ｉｃｓｏｆ ａｔｍｏｓｐ ｈｅ ｒｉｃｂ ｏｕｎｄａｒｙｌａｙｅｒ ｓ ｔｒｕｃ
－ ｆｒｏｍ５Ｊ ａｎｕａｒｙｗａｓ ｔｈｅａｐｐａ ｒｅ ｎｔｉ ｎｃｒｅａ ｓｅｏｆｍ ｉｄ－ａｎｄ

ｔｕｒｅｈ ｉ ｇｈ
－

ｌ ａｙｅ ｒｗｉｎｄ ．Ｔｈｅｃｈａ ｎｇｅ
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００ｏｎ５ａｎｄ６Ｊ ａｎ ｕａ ｒｙ
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ｐｒｏｘ ｉｍａｔｅ ｌｙ ．Ｔ
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ｏｆＰＭ ２ ５ｏｆＰＭ ，〇ｗａ ｓａ ｌ
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？
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．Ａｆｔｅ ｒｔｈｅｔｈｅ ｒ －ｔｈｅａｉ ｒｔｅｍｐｅ ｒａｔｕｒｅａｔｄ ｉ ｆｆｅｒｅｎｔｈｅ ｉｇｈ ｔｓｖ ａｒｙ ｉｎ ｇｗ ｉｔｈ

ｍａ ｌｉ ｎｖｅ ｒｓ ｉｏｎｌ ａｙｅ ｒｗ ｅａｋｅｎ ｅｄａｎｄｄ ｉ ｓａｐｐｅａ ｒｅ
ｄａｔ８ ： ００ｔ ｉｍｅｏｎ５ －７ Ｊａｎｕａｒｙ ，２０ １４ ．Ａ ｃｃｏｒｄ ｉｎｇｔｏＦｉ ｇ ． ８ ， ｉｔｃ ａｎ

ｔｏ１０ ：００
，
ｔｈｅＰＭ
２Ｊ
ｃ ｏｎｃｅｎ ｔｒａ ｔ ｉ ｏｎｄｅ ｃｒｅ ａｓｅｄｔｏ７０｜ｘｇ
－ ｍ
＂３

ｂｅｓｅｅｎｔｈａ ｔａ ｉｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｒｏｍｇｒｏｕｎｄｓｕｒｆａｃｅｔｏ２５ ０

ａｓａ ｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｄｉ
ｆｆｕｓ ｉ ｖ ｉｔｙ
ｉｎｃ ｒｅａ ｓｅｄ ．Ｆ ｒｏｍ１ ２ ：０ ０
，
ｄｕｅｔｏｍ ｔｅｎｄｅｄｔｏｄｅｃｒｅａ ｓｅｒａｐ
ｉ ｄ ｌ
ｙａ
ｆ
ｔ ｅｒ１ ８ ：００ｏｎ ５Ｊａｎｕａ ｒｙ，

ｔｈｅ ｗ ｅａｋｗ ｉｎｄａｎｄｃ ａ ｌｍｗｉｎｄｏｎｔｈｅｂｏｕｎｄａ ｒｙ
ｌａ
ｙｅ ｒ ，
ａｓｗｈ ｉ ｃｈｗａ ｓｒｅｌ ａｔｅｄｔｏ ｔｈｅｃ ｏ ｌｄａｄｖｅ ｃｔ ｉ ｏｎｅｎ ｈａｎ ｃｅｍｅ ｎｔ

ｗｅ ｌｌａｓｔｈｅｌ ｉｍ ｉ ｔｅｄｈｏｒｉｚｏｎ ｔａｌｄ ｉ ｆｆｕ ｓ ｉｖ ｉ ｔｙ ，ｔｈｅＰＭ２ ５ｃ ｏｎ
－

ｒｅ ｓｕ ｌｔ ｉｎｇｆｒｏｍｃｏ ｌｄａ ｉｒ ，ｂｕｔｉ ｔａ ｌｓｏｍ ｉｇｈｔｂｅｃａｕｓｅｄｂｙ

ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｎｃ ｒｅａ ｓｅｄｇｒｅ ａｔｌｙ ；ｍ ｏｒｅ ｏｖｅ ｒ，ａｓ ｔｒｏｎｇｅ ｒｒａｄｉａｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｅ ｄｕｃｔ ｉｏｎｏｎｔｈｅｏ ｔｈｅｒｈａｎｄ ．Ａ ｉｒ

ｇｒｏｕｎｄｔｈｅｒｍａ ｌ ｉｎｖｅｒｓ ｉｏｎ ｌａｙｅ ｒｏｃ ｃｕｒ
ｒｅｄｉ ｎｔｈ ｅａｆｔｅｒｎｏｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕ ｒｅｆｒｏｍ５ ００ｔｏ７５０ｍ ｉｎｃ ｒｅａ ｓｅｄｓ ｌ ｏｗ ｌｙ，ａｎｄ

ｏｆ５Ｊａｎｕａｒｙｒｅ ｓｔｒｉ ｃｔ ｉｎｇｔｈｅｖｅ ｒｔ ｉｃ ａｌｄ ｉ ｆｆｕｓｉ ｏｎｏ
ｆａｅｒｏｓｏｌ ．ａ ｉｒｔｅｍｐｅｒ ａｔｕｒｅｆｒｏｍ１００ ０ｔｏ１５ ００ｍａｌ ｓｏｉ ｎｃｒｅ ａｓｅｄ

Ａｆｔｅ ｒ１ ８ ：００ｏｎ５Ｊ ａｎｕａ ｒｙ ，ｔｈｉ ｓｇｒｏｕｎｄｔｈｅｒｍ ａｌｉ ｎｖｅ ｒｓ ｉｏｎａ
ｆｔｅｒ２３ ： ００
，ｍｅａｎ ｉｎｇｔｈａ ｔｃｏ ｌｄａｉ ｒａｃ ｔｉｖ ｉｔｙｏｃｃ ｕｒｒｅｄ

ｇｒｅｗｉｎｔｏａｓ ｔｒｏｎｇｔｈｅ ｒｍａ
ｌｉ ｎｖｅｒ ｓｉ ｏｎ ｌａｙｅ ｒｗ ｉｔｈａｔｈ ｉｃｋ
－ｗ ｉｔｈｉｎａ ｌ ｉｍ ｉｔｅｄ ｔｈｉ ｃｋｎｅ ｓｓａｎｄｃ ｏｕ ｌｄｒｅｄｕｃｅａ ｉ ｒｔｅｍｐｅｒａ
－

ｎｅ ｓ ｓｏｆ５ ００ｍ
，
ｃ ａｕｓｉ ｎｇａｒｅ ｓ ｔｒ ｉｃ ｔ ｉｏｎ
ｔｏ
ｐｏ
ｌ ｌｕ ｔａｎｔｄ ｉ ｓｐｅ ｒ
－ｔｕｒｅａｂｏｖｅ５００ｍ
，
ｔｈｕｓ ｒｅ ｓｕ ｌ ｔ ｉｎｇｉｎｔｈｅｇｒｏｕｎｄｔｈｅｒｍａｌ

ｓｉｏｎａｎｄａｈ ｉｇｈａｅｒｏ ｓｏ ｌｃ ｏｎｃｅｎｔｒａ ｔ ｉｏｎ ，ｗｈｅｒｅｔｈｅＰＭ ，〇 ｉｎｖｅｒ ｓ ｉｏｎ ．Ａｉｒ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎ ｔｈｅｈ ｉｇｈｌａｙｅｒｉ ｎｃｒ ｅａｓｅｄｏｎ
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ｘｇ
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＂３

ａｎｄ１４０ ｔｈｅｎ ｉｇｈ ｔｓｏｆ６Ｊ ａｎｕａ ｒｙａｎｄ７ｒｅｓｐｅｃ ｔｉ ｖｅ ｌｙ ，ｂｕｔｔｈｅｔｅｍ
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ｌ

ｙｗａ ｓａｐｐａｒｅｎ ｔ ｌｙｌｏｗｅ ｒｔｈａｎｔｈａ ｔｏｆ５Ｊａｎｕａｒｙ ，ａ ｎｄｔｈｅｉｎ
－

ｄ ｉ ｓａｐｐｅａ ｒｅ
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Ａｃ ｃｏｒｄｉｎｇｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｓｔｕｄｉｅ ｓ ， ｔｈｅＰＲＤｒｅｇｉｏｎｉ ｓｕａ ｒｙ，ｗｈ ｅｒｅ ａｓｔｈｅｗ ｉｎｄｆｉｅｌｄｗｅａｋｅｎｅｄａ ｔ６ ： ００ｏｎ６

ｏｆｔｅｎａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｓｅａ
－

ｌａｎｄｂｒｅｅｚｅ（ＱｉｕａｎｄＦａｎ陶） ．Ｊａｎｕａｒｙ，ｍｅａｎｉｎｇｔｈａｔｌａｎｄｂｒｅｅｚｅｗ ａｓｎｏｔｖｅｒｙａｐｐａｒ
－

Ｓｅａ－ｌａｎｄｂｒｅｅｚｅｏｃｃｕｒｓｏｆｔｅｎｏｎ ｓｕｎｎｙｄａｙｓｏｒｉｎｅｎｔａｎｄｔｈｅｄｏｍｉｎａｎｔｗ ｉｎｄｆｉｅ ｌｄｆｕｒｔｈｅｒｄｅｃ ｒｅａｓｅｄ．Ｔｈｅ

ｗｅａｔｈｅ ｒ ｉｎｗｈｉｃｈａ ｉｒ ｔｅｍｐｅｒａ ｔｕｒｅｃｈａｎｇｅｓ ｒａｐｉｄｌｙ．Ｔｈｅｇｒｏｕｎｄｓｕｒｆａｃｅｗａｓｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｔｈｅｗｅｓｔｗａｒｄ

ｓｅａ－ ｌａｎｄｂｒｅｅｚｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ
ｌｉｎｅ
，ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎｔｏｔｈｅｖｅｒ
－ｗｉｎｄ ａｎｄｔｈｅｎｏｒ ｔｈｗ ｅｓｔｗａｒｄ ｗｉｎｄｆｉｅｌｄｗａｓｄｏｍｉｎａｎｔｔｏ



Ｎｏ． ｌＸ ＩＡＤｏ ｎｇ （夏 冬 ） ， ＦＡＮＳｈａｏ －ｊ ｉ ａ（范 绍佳 ） ， ｅｔａ ｌ ．９ １
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３ ６
＞

２４ ，３ ６，４８ １ｈ ４〇ｅ１ ２ ，２４
’

Ｆｉ
ｇｕ
ｒｅ９ ． Ｓｕｒｆａｃ ｅｗ ｉｎ ｄｆｒｏｍ ５ ｔｏ６，Ｊ ａｎｕ ａ ｒ
ｙ 
２０ １ ４ ａ ｔＤｏｎ ｇｇｕ ａｎｏ ｂｓ ｅｒｖａ ｔｏ ｒｙ ， （ ａ ） １４ ： ００ ｏｎ５Ｊａｎｕ ａ ｒｙ ，２ ０ １ ４ ； （ｂ） ２ ０ ：００ ｏ ｎ５ Ｊ ａ
ｎｕａ ｒｙ，

２０ １ ４
； （ｃ ）
６
： ００ ｏ ｎ ６Ｊ ａｎｕ ａｒｙ ，
２０ １ ４ ；（ｄ
） １
４
：

００ ｏｎ６Ｊａｎ ｕａｒｙ ，
２０ １ ４
．

ｔ ｈｅｗｅ ｓｔ ｂｙ １ ４ ： ００ｏｎ６Ｊａｎｕａｒｙ
．ａｔｍｏｓｐ
ｈｅ ｒｉｃｂｏｕｎｄａｒｙ
ｌ ａｙｅ ｒｏｆＤｏｎｇｇｕａｎｉ ｎｗ ｉ ｎ ｔｅ ｒ ａｎｄ

Ａｃｃｏｒｄ ｉｎｇｔｏｐｒｅｖｉｏｕｓｓ ｔｕｄ ｉｅ ｓ ，ｓ ｅａ
－

ｌ ａｎｄｂｒｅ ｅｚｅｗａｓｉ ｔｓｉｍ
ｐ
ａ ｃ ｔｏｎａ ｅｒｏｓｏ ｌｃｏ ｎｃ ｅｎ ｔｒａ ｔｉｏｎ
，
ｔｈｅｆｏ ｌ ｌｏｗ ｉｎｇｃ ｏｎ
－

ｎｏ ｔｅａ ｓｉ ｌｙ
ｉｄｅ ｎ ｔ ｉ ｆｉｅｄ（ Ｐｏｒｓｏｎｅ ｔａ ｌ ．
［

２ ７
１

；
Ｐｒｔｅｎｊａ
ｋ １
２ ８
１

）ｗｈｅｎｅ ｌｕ ｓ ｉ ｏｎｓｃａ ｎｂｅｍａｄｅ ：

ｓｙｓ ｔｅｍｗ ｉ ｎｄｗａ ｓｓｔｒｏｎｇ（ｍｏｒｅｔｈａｎ６ｍ ＊ ｓ
＿

ｌ

）
．Ａｍ ｏｎｇＩ ｎｔ ｈｅ ｌ ａｔｅ ｉｎ ｆｌ ｕｅｎｃ ｅ ｔ ｉｍｅｏｆｗ ｉｎ ｔｅｒｃ ｏ ｌｄａ ｉ ｒ，ｔｈｅ

ｔｈｅ ｉｎｄ ｉｖ ｉｄｕａ ｌｃ ａｓｅ ｓｓ ｔｕｄ ｉｅｄ ｉ ｎｔｈ ｉ ｓｐａｐｅｒ ，ｔｈｅＰＲＤｒｅ
－ｃ ｏ ｌｄｈ ｉ ｇｈ
－

ｐｒｅ ｓｓｕ ｒｅｒｉ ｄｇｅａ ｎｄｄｏｍ ｉｎａｎ ｔ ｓｙｓ ｔｅｍｗ ｉ ｎｄ

ｇ
ｉｏｎｗａ ｓｓ ｔ ｉ ｌ ｌｃｏｎ ｔｒｏ ｌ ｌ ｅｄｂｙ ａｃｏ ｌｄｈ ｉ ｇｈｐ ｒｅ ｓｓｕｒｅａｎｄｕｎ
－ｆｉ ｅ ｌｄｗｅａｋｅｎｅｄ
，ｃ ａｕ ｓ ｉｎｇｈｏ ｒ ｉｚｏｎｔａ ｌａ ｔｍｏｓｐｈｅ ｒｉ ｃｄ ｉ ｆｆｕ ｓ ｉｖ
－

ｄｅｒｔｈ ｅｉ ｎ ｆｌｕｅ ｎｃｅｏ ｆａｎｏｒ ｔｈｗｅ ｓ ｔｗ ａｒｄｓｙｓｔｅｍｗ
ｉ ｎｄｆｉ ｅ ｌｄ
， ｉ ｔｙｔｏｄｅｃ ｒｅａｓｅ ．Ｔｈ ｅｓｕｒｆａｃ ｅ ｌａｙｅ ｒｏｆｔｈｅｂｏ ｕｎｄａ ｒｙｌ ａｙｅ ｒ

ｍａｋ ｉ ｎｇ ｌａｎｄｂｒｅｅｚｅｈａ ｒｄ ｔｏ ｉｄｅｎ ｔｉ ｆｙ ．Ｈ ｏｗｅｖｅｒ ，ｔｈｅ ｔｅｎｄｅｄ ｔｏｂｅａｆｆｅｃ ｔｅｄｂｙ ｌｏｃａ ｌｃ ｉｒｃｕ ｌａ ｔ ｉｏｎ ，ｃａｕｓ ｉｎｇｍ ｕｌ ｔ ｉ
？

ｓ ｔｒ ｅｎｇ ｔｈｏｆ ｓｅ ａｂｒｅｅｚ ｅｗ ａｓｈ ｉｇｈｅ ｒｔｈａｎｔｈ ａｔｏｆｌ ａｎｄ ｌ ａｙｅｒａｔｍｏｓｐｈｅ ｒ ｉｃｂｏｕｎｄａｒｙｓ ｔｒｕｃ ｔｕｒｅａｎｄｉｍｐｏ ｓ ｉ ｎｇ ｉｎ
？

ｂｒｅｅｚｅａｎｄｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｓｈｅａ ｒｌ ｉｎｅｏｒｃｏｎ ｖｅ ｒｇｅｎｃ ｅ ｌ ｉ ｎｅ ｆｌ ｕｅｎｃ ｅｏｎａｔｍｏｓｐｈｅ ｒ ｉｃｖｅｒｔ ｉ ｃａ ｌｄ ｉ ｆｆｕｓ ｉｖ ｉ ｔｙ ．

ｆｏｎｎｅ ｄ
ｊ
ｏ ｉｎ ｔ ｌ ｙｂｙｔｈｅｓｅ ａｂ ｒｅｅｚｅａ ｎｄｔ
ｈｅｓｙｓｔｅｍｗ
ｉｎｄＴｈｅｂｏ ｕｎｄａｒｙ ｌａｙｅｒｓｔ ｒｕｃ ｔｕｒｅｈａ ｄｖｅ ｒｙｓ ｉｇｎ ｉ ｆｉｃａｎｔ

ｗｅｒｅｎｏｔｂｅｎｅｆｉ ｃ ｉ ａ ｌｆｏｒｐｏ ｌ ｌｕ ｔａｎ ｔｄ ｉ ｓｐｅ ｒｓ ｉｏｎ ．Ａｃ ｃｏ ｒｄ ｉｎｇｉ ｎｆｌｕ ｅｎｃ ｅｏｎｓｕｒｆａｃｅａｅ ｒｏｓｏ ｌｃ ｏｎｃ ｅｎｔｒａｔ ｉｏｎ ．Ｔｈｅ ｔｈｅｒｍａ ｌ

ｔｏｔｈｅｃｈａｎｇｅ ｉｎ ｔｈｅ ｄｉ ｒｅｃ ｔ ｉｏｎａｎｄ ｓｐｅｅｄｏｆｔｈｅｗ ｉ ｎｄｉ ｎ ｉ ｎｖｅ ｒｓ ｉ ｏｎｌ ａｙｅ ｒ，ｅ ｓ ｐｅ ｃ ｉａ ｌ ｌ ｙ ｔｈｅｐｒｅｓｅｎ ｃｅｏｆｓ ｔ ｒｏｎｇｇｒｏｕ ｎｄ

ｔｈｅｏｂｓｅ ｒｖａｔ ｉ ｏｎｓ ｔａｔｉ ｏｎ（ Ｆｉｇ ．２ ） ， ｉｔｃａ ｎｂｅ ｓｅ ｅｎｃ ｌ ｅａｒｌｙｔｈｅ ｒｍ ａ ｌｉ ｎｖｅ ｒｓ ｉｏ ｎ ，ｗｅ ａｋｅｎｅｄａｔｍｏｓｐｈｅ ｒｉ ｃｖｅｒｔ ｉｃ ａｌｄ ｉｆｆｕ
－

ｔ ｈａ ｔａｎＥ －ｔｏＮ Ｅ－ ｗｉ ｎｄａｔ ｔｈｅｓｐｅｅ
ｄｏｆａｐ ｐｒｏｘ
ｉｍ ａ ｔｅ ｌｙ
３ｓ ｉｖ ｉ ｔｙａｎｄ ｉｎ ｔｅｒａｃ ｔｅｄｗ ｉ ｔｈ ｔ ｈｅｗｅａｋｖｅ ｒｔ ｉｃａ ｌ ｓｈｅ ａｒｏ ｆｔｈｅ

ｍ － ｓ
＇ １

ｗａｓｄ ｏｍ ｉ ｎａｎｔｂｅ ｆｏｒｅ １ ４ ： ００ｏｎ５ Ｊ ａｎｕａ ｒｙ ，ｂｕ ｔｗ ｉ ｎｄ ｔｏｍ ａｋｅ ｓｕｒ ｆａｃｅａ ｅｒｏ ｓｏ ｌｃｏｎｃ ｅｎ ｔ ｒａ ｔ ｉｏｎｒｉ ｓｅｒａｐ ｉｄ ｌ ｙ ，

ｗ ｉｎｄｓｐｅ ｅｄ ｓｔａ ｒｔｅｄｄｅ ｃｒｅ ａｓ ｉｎ ｇａｆｔｅｒ １ ４ ： ００ ，ａｎｄｅｖｅｎＴｈ ｉｎｃｏ ｌｄａ ｉ ｒａｃ ｔ ｉｖ ｉ ｔｙｒｅ ｓｕ ｌ ｔｅｄｉｎａｇ ｒｏｕｎｄ ｔｈｅｒｍａ ｌ

ｄｅｃ ｒｅ ａｓｅｄｔｏ１ｍ
＊

ｓ

－

１

ｂｙ
１ ７
：

００ ．Ｆｒｏｍ１ ７ ： ３０
，ｗ ｉｎｄｄ ｉｒ ｅｃ
－ ｉｎｖｅ ｒｓ ｉ ｏｎ ｌａｙｅｒ ，ｗｈ ｉ ｃｈｗａ ｓａｎ ｉｍｐｏｒｔａ ｎ ｔｒｅ ａｓｏｎｃ ａｕｓ ｉ ｎｇ

ｔ ｉ ｏｎｔｕｒｎｅｄｔｏｔｈｅｓｏｕ ｔｈａｎｄｗ ｉｎｄｓｐｅｅ
ｄｓ ｔａｒｔｅ ｄ ｉ ｎｃ ｒｅａ ｓ －ｈ ｉｇｈｓｕ ｒｆａｃ ｅａｅ ｒｏｓｏ ｌｃ ｏｎｃ ｅｎ ｔｒａｔ ｉｏ ｎ ．Ｉｎｍ ｏｓ ｔｃａｓｅ ｓ ，ｔｈｅ

ｉｎｇ ，ｗ
ｈ ｉｃ ｈｓｈｏｗ ｅｄｃ ｌ ｅａ ｒｌ ｙ ｔｈｅｍｏｔ ｉ ｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏ ｆ ｔｈｅＰＭｉ５ｃｏｎｃｅｎ ｔｒａ ｔ ｉｏｎｗａ ｓａｔａｈ ｉ ｇｈｅｒｌ ｅｖｅ ｌｗｈｅ ｎｇｒｏｕｎｄ

ｓｈｅａ ｒｌ ｉ ｎｅｆｏ ｒｍ ｅｄｂｙｔｈｅｓｏｕ ｔｈｗ ａｒｄｓｅａｂｒｅｅ ｚｅａｎｄ ｔｈｅ ｒｍ ａ ｌｉｎｖｅｒ ｓ ｉｏ ｎｏｃｃ ｕ ｒｒｅｄ ，ｒｅａｃ ｈ ｉｎ ｇ １ １ ３ ．５ １
－ ｍ
＂ ３

ｏｎ

ｎｏｒｔｈ ｅａ ｓｔｗａ ｒｄｂａｃｋ ｇｒｏｕｎ ｄｗ
ｉ ｎｄ
，ａ ｓｗｅ ｌ ｌａｓｉ ｔｓｐｒ ｏｃ ｅｓ ｓａｖｅ ｒａｇｅａｎ
ｄ
１ ４５ ． ０７ａｔｔｈｅｍａｘ ｉｍｕｍ ．Ｈｏｗｅｖｅ ｒ
，

ｏｆ
ｐａ ｓｓ ｉ ｎｇｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｏｂｓｅｒｖａ ｔ ｉｏｎｓ ｔａ ｔ ｉｏｎ ．Ｓｅａｂ ｒｅｅ ｚｅ ｔｈｅＰＭ ２ ５ｃｏｎｃ ｅ ｎｔ ｒａ ｔ ｉｏｎｗａｓ７０ ． ５６ｆｘｇ
？

ｍ 
＂

３

ｏｎａｖｅｒａｇｅ

ｃ ｏｎ ｔ ｉｎｕ ｅｄｔ ｉ ｌ ｌ１ ９ ：００
，ａｎｄｗｅａｋｅｎｅｄｔｈｅｒｅａｆｔｅｒ ，ａｎｄ ｔｈｅｗｈｅｎｎ ｏ ｔｈｅ ｒｍａ ｌ ｉｎｖｅｒ ｓ ｉｏｎｌａｙｅｒｏｃｃｕｒｒｅｄ ．Ｔｈｅｔｈ ｉｃｋ
－

ｄ ｉ ｒｅ ｃｔ ｉｏ ｎｏｆ ｔｈｅｗ ｉｎｄａｔｔｈｅｏｂ ｓｅ ｒｖａ ｔｉ ｏｎｓ ｔａ ｔ ｉｏｎ ｔｕ ｒｎ ｅｄ ｔｏ ｎｅｓｓｏｆｔｈｅｇｒｏｕｎｄ ｔｈｅ ｒｍａ ｌ ｉｎｖｅｒ ｓｉ ｏ ｎｌａｙｅ ｒａｎｄ

ｔｈｅｅａｓ ｔ ．Ｍｅ ａｎｗ ｈ ｉ ｌｅ
，ａ ｅｒｏｓｏ ｌｃ ｏｎｃｅ ｎ ｔｒ ａｔ
ｉｏ ｎｅｘｐｅ ｒ
ｉ ｅｎｃｅｄ ｌａｐｓｅ
－

ｒａ ｔｅｏｆａ ｉ ｒｔｅｍ ｐｅｒａ ｔｕ ｒｅｗｅ ｒｅｒｅ ｌａ ｔｅｄｔｏＰＭ ２ ． ５ｃ ｏｎ
－

ａｒａ
ｐ
ｉｄ ｉｎｃｒｅａｓｅａｔｔｈｅｏｂｓｅ ｒｖａｔ ｉｏｎｓ ｔａｔ ｉｏｎ
，
ｗｈ ｉ ｃｈｃｏ ｉｎ
－ｃｅｎ ｔｒａｔ ｉ ｏｎ ． Ｉｎｇｅ ｎｅｒａ ｌ ， ｔｈｅｈ ｉ ｇｈｅ ｒｔｈｅｔｈ ｉ ｃｋｎｅｓｓｗａ ｓ ， ｔｈｅ

ｃ ｉｄｅ ｄｗ ｉ ｔｈｔ ｈ ｅｄｕ ｒａｔ ｉ ｏｎｏｆ ｓｅａ
－

ｌ ａｎｄｂｒｅｅｚｅｓｈｅ ａ ｒｌ ｉｎｅｉｎ －ｈ ｉｇｈｅ ｒ ｔｈｅｌ ａｐ ｓｅ
－

ｒａ ｔｅｏｆａ ｉｒ ｔｅｍ ｐｅｒａｔｕ ｒｅｗａｓ ，ａｎｄｔｈｅ

ｆｌｕｅ ｎｃ ｅ ．ｈ ｉｇｈｅ ｒｔｈｅＰＭ ２ ５ ｃｏｎｃｅ ｎ ｔｒａｔ ｉｏｎｗａｓ ．

ｍ ｉｖｉｎｉ Ｔｃ ｉｎ ｉｖｉ ｃＷ ｉ ｔｈｔｈｅ ｉｎ ｆｌ ｕｅｎｃｅｏｆｗｅａ ｋｓｅａｂｒｅｅ ｚｅ ，ａ ｓｏｕ ｔｈ
－

ｗａｒｄｗ ｉｎｄ ｉ ｉｅ ｌ ｄｉ ｏｒｍ ｅｄｂｙｓｅ ａｂｒｅｅ ｚｅ ，ａｓｓｏｃ ｉａ ｔｅｄｗ ｉ ｔ ｈ

Ｔｈ ｒｏｕｇｈｔ ｈｅａ ｎａ ｌ ｙｓ ｉ ｓｏｆｔｈｅｃｈａ ｒａｃ ｔｅｒｉ ｓ ｔｉ ｃ ｓｏ ｆｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｗｉｎｄ ，ｌｅａｄｓ ｔｏａｃｏｎｖｅ ｒｇｅｎｃ ｅｌ ｉｎｅｏｒｗｅａｋ



９ ２Ｊｏｕｒｎａ ｌｏｆ Ｔｒｏ
ｐ
ｉｃａｌＭｅ ｔ ｅｏ ｒｏ ｌｏｇｙＶｏ ｌ ．２２

ｓｈｅａｒｌ ｉｎｅ
，ｗ ｅａｋｅｎ
ｉｎｇ
ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｄｉ ｆｆｕｓ ｉｖ ｉ ｔｙ ．Ｔｈｅｒｅ
－ ｔｈｅｒｅ
ｇ
ｉｏｎ ｏｆＡｎｎａｂ ａ ，Ａ ｌｇｅｒｉ ａ［Ｊ ］ ．Ａｔｍｏ ｓＲｅ ｓ ，２ ０ １ ２， １ １ ３ ：

ｓｕｌ ｔａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎ ｃｅ
ｌ ｉｎ ｅｏｒｗｅ ａｋｓｈｅａｒ ｌ ｉｎｅ８９
－

１ ０ １
， ｄｏ ｉ ： 
１ ０ ． １ ０ １ ６／ｊ
． ａｔｍｏｓｒｅｓ ．２０ １ ２ ． ０５ ． ０ ０２ ．

ｏｆ ｔｈｅｓｅａｂｒｅｅｚｅ ａｎｄ ｖｅｒｔｉｃ ａｌｔｈｅｒｍａ ｌ ｉｎｖｅｒｓ ｉｏｎｌ ａｙｅｒｏｆ［
１ ４
］ ＴＡＮＪＨ ，ＤＵＡＮＪＣ ，
ＨＥＫＢ
，ｅ ｔａｌ ．Ｃｈｅｍｉ ｃａ ｌｃｈａｒａｃ
－

ｔｈｅａｔｍ ｏｓｐ
ｈｅｒｅｆｕ ｒｔｈｅ ｒｗｅａｋｅｎｅｄａ ｔｍｏｓｐｈｅｒ
ｉｃｄｉ ｆｆｏｓ ｉ ｖｉ －
ｔｅｒ ｉｓｄｃｓｏ ｆＰＭ２ ． ５ｄｕｒｉｎｇａｔ

＾
ｉｃａ
ｌ

＾

ｚｅｅ
ｐ
ｉｓｏｄｅ ｉｎ

． ｉ
．ｔ
．


．Ｇｕａｎ ｇｚｈ ｏｕ［ Ｊ ｌ ．ＪＥｎｖｉｒｏ ｎＳｃ ｉ ，２ ００９ ，２ １ ：７７４
－

７ ８ １
，
ｄｏ ｉ ：

ｔｙ，ｃａｕ ｓｉｎｇａ
ｈ
ｉｇ
ｈａｅｒｏｓｏ ｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔ ｉｏｎ ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｉ 〇 ． ｉ 〇 ｉ ６／ ｓ ｌ ００ １ －０７４２（０８ ）６２ ３４０ －２ ．
ｏ ｆｔｈｅｓｅａ－ｌａｎｄｂｒｅｅｚｅｓｈｅ ａｒ ｌｉｎｅｗ ａｓａｓ ｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｒ ｅａ
－

［ １ ５ ］ＭＥＮＵＴ，Ｌ ， ＣＯＬＬＩ ，ＣＡＵＴＥＮＥＴＳ．Ｉｍｐａｃ ｔ ｏｆ ｍｅ ｔｅｏｒｏ－
ｓｏｎｃａｕ ｓｉｎｇｐｅａｋａｅ ｒｏｓｏ ｌｃ ｏｎｃｅｎｔｒａｔ
ｉｏｎ ． ｌｏ
ｇ
ｉｃ ａ ｌｄａｔａｒ ｅ ｓｏ ｌｕｔ ｉｏｎ ｏｎ ｔｈ ｅｆｏｒｅｃａ ｓｔｅ ｄｏｚｏｎ ｅｃｏ ｎｃｅｎ ｔｒａ－

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ ＊
ｔｉ ｏｎ ｓｄｕｒｉ ｎｇ ｔ
ｈ ｅＥＳＣＯＭＰＴＥＩＯ Ｐ２ ａａｎｄＩＯＰ２ｂ［ Ｊ］ ．Ａｔ？

ｍｏｓＲｅｓ
，２ ００ ５ ，７４ ：１ ３９
－

１ ５ ９
，
ｄｏｉ ： １ ０ ． １ ０ １ ６ ／ｊ ．ａｔｍｏｓｒｅ ｓ ．

［
１
］ＣＨＡＮＣ ，ＴＡＮＧ Ｊ ，
ＬＩＹ
，ｅ ｔａｌ
．Ｍｉ ｘ ｉｎｇｒａｔ ｉｏ ｓａｎｄｓｏ ｕｒｃｅｓ２０ ０４ ． ０４ ． ００８ ．

ｏ ｆｈａｌｏ ｃａｒｂｏｎ ｓｉｎｕｒｂａｎ ，ｓ ｅｍ ｉ ｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌ ｓｉ ｔｅｓｏｆｔｈｅ ［ １ ６］ＧＲＩＮＮ－ＧＯＦＲＯＮＡ ，ＳＴＲＺＥＬＣＺＡＫＡ，ＷＯＬＳＫＩＴ ．

ＰｅａｒｌＲｉｖｅｒ Ｄｅｌ ｔａ
，Ｓ
ｏｕ ｔｈ Ｃｈｉｎａ ［Ｊ ］ ． ＡｔｍｏｓＥｎｖｉｒｏｎ ， ２００ ６ ，Ｔｈｅｒｅ ｌａｔｉ ｏｎｓｈｉ ｐｓｂｅｔｗｅｅｎａ ｉｒ ｐｏ ｌ ｌｕ ｔａｎ ｔｓ ，ｍ ｅｔ ｅｏ ｒｏ ｌｏｇｉ ｃａｌ

４０ ：７３ ３ １
－

７ ３４５
，ｄ
ｏ
ｉ ：
１ ０ ． １ ０ １ ６ ／ｊ
．ａｔｍｏｓ ｅｎｖ ． ２００６ ． ０６ ． ０４ １ ．ｐａｒａｍ ｅｔｅｒｓａｎｄｃｏ ｎｃｅｎｔｒａｔｉ ｏｎｏｆａｉｒｂｏｒｎｅｆｕｎｇａ ｌｓ ｐｏ ｒｅｓ

［
２
］ＷＵＤｕ ｉ
，
Ｂ ＩＸｕｅ
－

ｙ
ａｎ
，
ＤＥＮＧＸｕｅ－ｊ ｉａｏ ，ｅ ｔａｌ ．Ｅｆｆｅｃ ｔｏｆａｔ
－

［Ｊ ］ ．Ｅｎｖｉｒｏ ｎＰｏ ｌ ｌｕ ｔ ，２０ １ １ ， １ ５ ９ ：６０２
－

６０ ８ ，ｄｏ ｉ ： １ ０ ． １０ １ ６／ｊ ． ｅｎ
－

ｍｏｓ
ｐ
ｈｅｒｉｃｈａｚｅｏｎｔｈｅｄｅｔｅｒｉｏ ｒａｔｉｏｎｏｆｖ ｉｓｉ ｂｉ ｌｉｔｙｏｖｅｒｔｈｅｖｐｏ ｌ．２ ０ １ ０ ． １ ０．００２ ．

Ｐｅａｒ ｌＲｉ ｖｅｒＤｅ ｌｔ ａ［ Ｊ］ ．ＡｃｔａＭｅｔｅｏｒｏ ｌＳ ｉｎ ｉｃａ ，２ ００７ ，２ １ ：［ １ ７］ ＫＯＬＥＶＩ ，ＳＡＶＯＶＰ ，ＫＡＰＲＩＥＬＯＶ Ｂ ， ｅｔ ａｌ ． Ｌｉ ｄａｒｏｂｓｅ ｒ
－

２ １ ５
－

２ ２３ ．ｖａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｎｏｃｔｕｒｎａｌｂｏｕｎｄａｒｙ ｌａｙｅｒｆｏ ｒｍａｔｉ ｏｎｏｖｅｒ

［
３
］ＣＨＥＮＸｕｎ
－

ｌａ ｉ
，
ＦＡＮＳｈａｏ
－

ｊ ｉａ
，
ＬＩ Ｊ ｉａｎｇ
－ｎａｎ
，ｅｔ ａｌ
． Ｔ
ｙｐ
ｉｃ ａｌＳｏｆｉａ
，
Ｂｕｌ ｇａ
ｒ
ｉ
ａ［Ｊ ］ ．Ａｔｍｏ ｓＥｎ ｖｉｒｏｎ ，２０００
，
３４ ：３２ ２ ３
－

３

ｗｅａｔｈｅ ｒｃｈａｒａｃ ｔ ｅｒｉ ｓｔ ｉｃｓａｓ ｓｏ ｃｉ ａｔｅｄｗｉ ｔｈａｉｒｐｏ ｌ ｌｕ ｔｉ ｏｎｉ ｎ ２３ ５ ．

Ｈ ｏｎｇ Ｋｏｎｇａｒｅａ［Ｊ ］
． ＪＴｒａｐＭｅｔ ｅｏ ｒｏ ｌ，２００８ ，１ ４ ：１
０ １ － １ ０４ ．［ １ ８］ＤＡＶＩＥＳ Ｆ ，ＭＩＤＤＬＥＴＯＮＤＲ ，ＢＯＺＩＥＲＫＥ ．Ｕｒｂａｎ ａ ｉｒ

［
４
］ ＦＥＮＧＹ ，ＷＡＮＧＡ ，ＷＵＤ ，ｅｔａｌ ． Ｔｈ ｅｉｎ ｆｌｕｅｎ ｃｅｏｆｔｒｏｐ ｉ
－

ｐｏ ｌｌｕｔｉｏｎｍｏｄｅ ｌ ｉｎｇａｎｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ｂｏｕｎｄａｒｙｌａｙｅｒ

ｃａｌｃ
ｙ
ｃ ｌｏ ｎｅＭｅｌ ｏｒｏｎＰＭ １ ０ｃｏｎｃｅｎｔｒａ ｔｉ ｏｎ ｓｄｕｒｉｎｇａｎｈｅ ｉ ｇｈｔ［Ｊ ］ ．ＡｔｍｏｓＥｎｖｉ ｒｏｎ ，２ ００７ ，４ １ ：４０４０
－４０４９
，ｄｏ ｉ ：

ａｅｒｏ ｓｏ ｌ ｅ
ｐ
ｉ ｓｏｄ ｅｏｖｅｒｔｈｅＰｅ ａｒ ｌＲ ｉｖｅｒＤ ｅ ｌｔａｒｅｇｉ ｏｎｏｆＣ ｈｉｎａ ：１ ０ ． １ ０ １ ６／ｊ ．ａｔｍｏ ｓｅｎｖ ． ２００７ ．０ １ ．０ １ ５ ．

ｎｕｍｅ ｒｉｃａ ｌｍｏｄｅ ｌ ｉｎｇｖｅｒｓｕ ｓｏｂｓｅｒｖａｔ ｉｏｎａｌａｎａ ｌｙ ｓｉ ｓ ［Ｊ ］ ． Ａｔ
－

 ［ １ ９］ＧＡＯＹ ，ＬＩＵＸ ，ＺＨＡＯＣ ，ｅ ｔ ａｌ ．Ｅｍ ｉ ｓｓｉ ｏｎ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｖｅｒ ｓｕｓ

ｍｏ ｓＥｎｖ ｉｒｏｎ
，２００ ７ ，４ １ ：４３４９
－

４ ３６５
，
ｄｏ ｉ ： １ ０ ． １ ０ １ ６ ／ｊ ．ａｔ
－

ｍｅ ｔｅｏｒｏ ｌｏｇ
ｉ ｃａｌ ｃｏｎｄ ｉｔｉｏｎｓ ｉｎｄｅ ｔｅｒｍ ｉｎ ｉｎｇａｅ ｒｏｓ ｏｌｃｏｎｃｅｎ
－

ｍｏ ｓｅｎｖ ． ２０ ０７ ． ０ １ ． ０５ ５ ．ｔｒａｔ ｉｏｎｓｉｎＢ ｅ ｉｊ ｉｎｇ
ｄｕｒ ｉｎ
ｇ
ｔｈｅ２０ ０８Ｏｌｙｍｐ ｉｃＧａｍｅｓ［ Ｊ］
．

［
５
］
ＷＵＤ
，
ＴＩＥＸＸ
，

ＬＩＣＣ
， ｅｔ ａｌ ．
Ａｎｅｘｔｒｅｍｅ ｌ ｙｌｏｗｖｉ ｓ ｉｂｉ ｌｉ
－ＡｔｍｏｓＣｈｅｍＰｈｙｓ ，２０ １ １ ， １ １ ： １ ２４３ ７ － １ ２４５ １ ，ｄｏ ｉ ：

ｔｙ
ｅｖｅｎ ｔｏ ｖｅｒｔｈｅＧ ｕａｎｇ ｚｈｏｕｒｅｇｉ ｏｎ ：ａｃａ ｓｅｓｔｕｄｙ［Ｊ ］ ．Ａｔ
－

１ ０．５ １ ９ ４／ａｃ
ｐ
－

ｌ１
－

１ ２４ ３７
－２０ １ １ ．

ｍｏ ｓＥｎ ｖｉｒｏｎ
，２ ００５ ，３９ ：６５ ６８
－

６５７ ７
，ｄｏ ｉ ： １ ０ ． １ ０ １ ６／ｊ
． ａｔ
－

［２ ０］ＳＣＨＬＥＩＣＨＥＲ Ｎ ，ＮＯＲＲＡＳ ，ＣＨＥＮＹ ，ｅｔａｌ ．Ｅｆｆｉｃｉ ｅｎｃｙ

ｍｏｓｅｎ ｖ ．２ ００ ５ ． ０７ ．０６ １ ．ｏｆｍ ｉｔｉ
ｇ
ａｔ ｉｏｎｍｅａｓｕ ｒｅｓｔｏｒｅｄｕｃｅｐａｒｔ ｉｃｕｌａｔｅａｉ ｒｐ ｏ ｌ ｌｕ
－

［６ ］ＸＩＡＤｏｎｇ ，ＷＵＺｈｉ －ｑｕａｎ ，ＭＯＷｅ ｉ
－

ｑ
ｉａｎｇ，
ｅｔａｌ ．Ａｎａ ｌｙ ｓｉｓｔ ｉｏｎ －ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｄｕｒｉｎｇｔｈ
ｅＯ ｌｙｍｐ ｉｃＳ
ｕｍｍｅｒＧａｍｅｓ

ｏ ｆａＨ ａｚｅＰｒｏ ｃｅｓ ｓＣａｕｓ ｅｄｂｙＰｅｒｉｐｈｅ
ｒａ ｌＳｕｂｓ ｉｄｅｎｃ ｅｏｆ２ ００ ８ｉｎＢｅ ｉ
ｊ
ｉｎ
ｇ
，Ｃｈｉｎａ ［Ｊ ］ ．Ｓｃ ｉＴｏｔａｌＥｎｖｉｒｏｎ ，２０ １２，

Ｔｒｏ
ｐ
ｉ ｃａ ｌＣｙｃ ｌ ｏｎｅ ｓｏｖｅｒ ｔｈｅＰｅａ
ｒ
ｌＲｉｖｅｒＤｅ ｌ ｔａＲｅｇ
ｉｏｎ ［Ｊ ］
．４２７ －４２ ８
；１ ４６
－

１ ５ ８
，ｄｏ ｉ ：
１ ０ ． １ ０ １ ６／ｊ
． ｓｃ ｉｔｏｔｅｎｖ．２ ０ １２ ． ０４ ．０ ０４ ．

Ｍ ｅ ｔｅｏ ｒｏｌＭｏｎ
，２ ０
１ ３
，３
９（６） ：７ ５９
－

７ ６７
，ｄｏ ｉ
： １０ ． ７５
１９／
ｊ
．

ｉｓｓｎ ．［ ２ １ ］ＺＨＡＮＧＪ Ｐ ，ＺＨＵＴ，ＺＨＡＮＧＱＨ ，ｅｔ ａｌ ．Ｔｈｅ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ

１ ００ ０
－

０５ ２６ ．２０ １３ ． ０６ ． ０ １ ２ ．ｃ ｉｒｃｕ ｌａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎ ｓｏｎｒｅ ｇｉｏｎ ａ ｌｔｒａ ｎｓｐｏ
ｒｔｐ
ａｔｈｗａｙ ｓａｎｄ

［
７
］ＤＩＮＧＡＪ ，ＷＡＮＧＴ ，ＺＨＡＯＭ ，ｅｔａ ｌ ．Ｓ ｉｍｕｌａｔｉ ｏｎｏｆ ａｉｒｑｕａ ｌ ｉｔｙｏ ｖｅｒＢｅ ｉｊ ｉｎｇａｎｄｉｔｓｓｕ
ｒｒｏｕｎｄｉｎｇｓ［ Ｊ ］ ．Ａｔｍｏｓ

ｓｅａ
－

ｌａｎｄ ｂ ｒｅｅｚｅｓａｎｄａｄｉ ｓｃｕ ｓｓｉ ｏｎｏｆｔｈｅ ｉ ｒｉｍ
ｐ
ｌｉ ｃａｔ ｉｏｎ ｓｏｎＣｈｅｍＰｈ
ｙ
ｓ
，２ ０ １ ２，１ ２ ：５０３ １
－

５ ０５ ３
，
ｄｏ ｉ ：

ｔｈｅ ｔｒａｎ ｓｐｏ ｒｔｏ ｆ
ａ
ｉ
ｒｐｏ ｌ ｌｕ ｔｉ ｏｎｄｕｒｉｎｇａ
ｍｕ
ｌ
ｔ
ｉｄａｙｏ
ｚｏｎｅ １０ ． ５ １ ９４／ａｃ
ｐ
－

ｌ ２
－５ ０３ １
－

２０ １ ２ ．

ｅｐ ｉｓ ｏｄ ｅ ｉｎｔｈｅＰｅａｒｌＲｉｖｅ
ｒＤｅ ｌｔａｏ ｆＣｈ ｉｎａ［Ｊ ］ ．ＡｔｍｏｓＥ ｎｖｉ
－

 ［２２ ］ＮＥＦＦＷ ，ＨＥＬＭ ＩＧＤ，ＧＲＡＣＨＥＶＡ，ｅｔ ａ ｌ ．Ａｓｔｕｄｙｏｆ

ｒｏｎ ，２００４ ，３ ８ ：６７ ３７
－

６７ ５０ ，ｄｏｉ ： １ ０ ． １０ １６ ／ｊ ． ａｔｍｏ ｓｅｎｖ ．ｂｏｕｎｄａｒｙ ｌａｙｅｒｂｅｈａｖ ｉｏ ｒａｓ ｓｏｃ ｉ ａｔｅｄｗｉｔｈｈｉｇｈＮＯｃｏｎ －

２００４ ．０９ ．０ １ ７ ．ｃｅｎｔｒａｔｉｏ ｎｓａｔ ｔｈｅＳｏ ｕｔｈＰｏｌ ｅｕｓ ｉｎｇａｍｉｎ ｉｓｏｄａ
ｒ
，
ｔｅ
ｔｈｅｒｅｄ

［
８
］
ＦＡＮＳｈａｏ －ｊ ｉａ ，ＤＯＮＧＪ ｕａｎ，ＧＵＯＬｕ
－

ｌｕ
，
ｅｔａ ｌ ．Ａｎａ ｌｙｓ ｉｓｏ ｆｂａ ｌｌｏ ｏｎ ，ａｎｄｓ ｏｎ ｉｃａｎｅｍｏｍｅｔｅｒ ［ Ｊ］ ．Ａｔｍｏ ｓＥ ｎｖ ｉｒｏｎ ，２ ００ ８ ，

ｔｈｅｉｍ
ｐ
ａｃ ｔｏｆｕｒｂａｎｇｒｏｗ ｔｈｏ
ｎｔｈｅｔｅｍ
ｐ
ｒｅ ｔｕｒｅｆｉｅ ｌ ｄｉｎ４２ ：２７６ ２－２７ ７９ ，ｄｏ ｉ ： １ ０． １ ０ １ ６／ｊ ． ａｔｍｏ ｓｅｎｖ ． ２００７ ． ０ １ ． ０３ ３ ．

Ｇｕａｎ
ｇ
ｚｈｏｕ ［ Ｊ］ ． Ｊ Ｔｒｏｐ
Ｍｅ ｔｅｏｒｏｌ
，２０ ０６ ，
１２ ：２４
－

２ ８ ．［２ ３ ］ＨＡＮＮＡＳＲ ，ＭＡＣＤＯＮＡＬＤＣＰ ，ＬＩＬＬＹＭ ，ｅｔａ ｌ ．

［
９
］
ＤＩＮＧＡＪ ，ＷＡＮＧＴ
，
ＸＵＥＬＫ
，
ｅｔ ａ ｌ ．Ｔｒａｎｓ ｐｏｒｔ ｏ ｆ ｎｏｒｔｈＡｎａ ｌｙｓｉ ｓｏｆｔｈｒｅｅｙｅａｒｓｏｆｂｏｕｎｄａｒｙ ｌａｙｅｒｏｂ ｓｅｒｖａｔ ｉｏｎ ｓ

Ｃｈ ｉｎａａ ｉｒ
ｐ
ｏ ｌ ｌｕｔ ｉｏｎｂｙｍ ｉｄｌａｔｉｔｕｄ ｅｃｙｃ ｌｏ
ｎｅｓ ：ｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆｏｖｅｒｔｈｅＧｕ ｌｆ ｏｆＭ ｅｘｉ ｃｏａｎｄ ｉｔｓ ｓｈｏｒｅ ｓ ，Ｅｓｔｕａｒ ［Ｊ ］ ．Ｃｏａｓｔ

ａ ｉ ｒｃｒａｆｔ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｉ ｎｓ ｕｍｍｅｒ ２ ００７［Ｊ ］ ．ＪＧｅｏｐｈｙ ｓＲｅｓ，Ｓｈｅ ｌｆＳ ，２０ ０６ ，７ ０ ：５４ １
－

５５ ０，ｄｏｉ ： １ ０ ． １ ０ １ ６ ／ｊ ．ｅ ｃｓｓ ．

２００ ９ ，
１ １ ４ ： Ｄ０８３ ０４
， ｄｏ ｉ ： １ ０
．

１ ０２９ ／２００ ８
ｊ
ｄ０ １ １０ ２３ ．２００６ ． ０６ ． ００５ ．

［
１ ０
］ Ｘ ＩＡＯＦ
，

ＢＲＡＪＥＲＶ
，
ＭＥＡＤＲＷ．Ｂ ｌ ｏｗ ｉｎｇｉｎ ｔｈｅｗｉｎｄ ： ［２４ ］ＥＭＥ ＩＳＳ ，ＭｕＮＫＥＬＣ ，ＶＯＧＴＳ，ｅ ｔａｌ ．Ａ ｔ ｍｏｓｐｈｅｒｉ ｃ

ｔｈｅｉｍｐａｃｔ ｏｆ Ｃｈｉ ｎａ 
’

ｓ Ｐｅａｒ ｌＲｉｖｅｒＤ ｅｌｔａｏｎ Ｈｏ ｎｇ Ｋｏｎｇ
’


ｓｂｏ ｕｎｄａｒｙ－ ｌａｙ ｅｒ ｓｔｒｕ ｃｔｕｒｅｆｒｏｍ ｓ ｉｍｕｌｔ ａｎｅｏｕ ｓＳＯＤＡＲ ，

ａ ｉｒ
ｑ
ｕａ ｌｉｔｙ［Ｊ］ ．Ｓｃ ｉＴｏｔａｌＥｎｖｉｒｏｎ ，２ ００６ ，３６
７
：９６
－

１ １ １
，ｄｏｉ ：ＲＡＳ Ｓ
，
ａｎｄｃｅ ｉｌ ｏｍｅ ｔｅｒｍｅａｓ ｕｒｅｍｅｎ ｔｓ 卩 ］ ■ Ａｔｍｏｓ Ｅｎｖｉ ｒｏｎ ，

１ ０ ． １ ０ １ ６／ｊ
． ｓｃ ｉｔｏｔｅｎｖ． ２ ００６．０ １ ．０ １ ０ ．２００４ ，３ ８ ：２７ ３
－

２８６
，
 ｄｏｉ ： １０ ． １ ０ １ ６／ｊ ． ａ ｔｍｏｓ ｅｎｖ ．２ ００ ３ ．０ ９ ．０５４ ．

［
１ １
］ＣＡＲＲＥＲＡＳＨ Ａ ，Ｐ ＩＧＮＡＴＡＭＬ ．Ｃｏｍｐａ ｒｉ ｓｏ ｎａｍｏｎｇ［２ ５］ＡＬＡＰＰＡＴＴＵＤＰ，ＫＵＮＨＩＫＲＩＳＨＮＡＮＰＫ ．Ｏｂ ｓｅｒｖａ
－

ａｉｒ
ｐ
ｏ ｌ ｌ ｕｔａｎ ｔｓ
，
ｍｅ ｔｅｏｒｏｌ ｏ
ｇ
ｉｃａｌｃｏｎｄ ｉｔｉ ｏｎ ｓａｎ ｄｓｏｍｅｃｈ ｅｍ ｉ
－ ｔ
ｉｏｎｓｏ ｆｔｈｅｔｈｅｒｍｏｄｙｎａｍ ｉｃ ｓｔｒｕ ｃｔｕｒｅｏｆｍａｒｉｎｅａｔｍ ｏ
－

ｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｔｈｅｔ
ｒａｎ ｓｐ ｌａｎｔｅｄ ｌｉ ｃｈｅｎ
Ｕｓ ｎｅａａｍｂ ｌｙ
－

ｓ
ｐ
ｈｅｒｉ ｃｂｏｕｎｄａｒｙ ｌａｙｅｒｏ ｖｅｒＢａｙｏｆＢｅｎｇａｌ ，
ＮｏｒｔｈｅｒｎＩｎ －

ｏｃ ｌ ａｄａ ［Ｊ］ ．Ｅｎｖ ｉｒｏｎ Ｐｏ ｌｌ ｕｔ
，
２ ００ １ ＊１
１ １
： ４５
－５２ ．ｄ ｉａｎＯ ｃｅａｎａｎｄＡｒａｂ ｉａｎＳｅａｄｕｒｉｎ
ｇｐ
ｒｅｍｏｎ ｓｏｏｎ
ｐ
ｅｒｉｏｄ

［
１
２
］ＣＯＧＬＩＡＮＩＥ ． Ａｉｒｐｏ ｌｌｕ ｔｉ ｏ
ｎｆｏ ｒｅｃａｓｔｉｎｃｉｔ ｉｅｓｂｙａｎａ ｉｒ ［Ｊ ］ ． ＪＡｔｍｏｓＳｏ ｌ
－ＴｅｒｒＰｈｙ
，
２０ １ ０
，
７２ ： １３ １ ８
－

１３２６
，
ｄｏｉ ：

ｐｏｌｌ
ｕｔ ｉｏｎｉｎｄｅｘｈ ｉｇｈ ｌｙ ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｍｅｔｅｏｒｏ ｌｏ ｇｉｃａｌ１ ０ ． １ ０ １ ６／ｊ ．ｊ ａｓｔｐ ． ２０ １ ０ ．０７ ．０ １ １ ．

ｖａｒ ｉａｂ ｌ ｅｓ［ Ｊ］ ． Ａ ｔｍｏｓＥｎｖ ｉｒｏｎ ，２００ １ ，３５ ： ２８ ７ １
－

２８ ７７ ．［ ２６ ］ＱＩＵＸｉａｏ
－

ｙｕａｎ ，
ＦＡＮＳｈａｏ－ｊ ｉａ．Ｐｒｏ ｇｒｅｓｓｏｆＳｅａＬａｎｄ

［
１ ３
］ＫＨＥＤＡ ＩＲＩＡＳ ， ＫＨＡＤ ＩＲＭＴ ． Ｉｍｐａｃ ｔｏｆ ｃ ｌｕｓ ｔｅｒｅｄｍｅ
－ＢｒｅｅｚｅＳｔｕｄｙａｎｄ ｔｈｅＣｈａ
ｒａｃ ｔｅｒｉｓ ｔｉｃｓ ｏ ｆＳｅａＬａｎｄＢｒｅｅｚｅ

ｔｅｏｒｏ ｌｏｇ ｉｃａ ｌｐａｒａｍｅ ｔｅｒｓ ｏｎ ａｉ ｒｐｏ ｌｌｕｔａｎ ｔｓｃｏｎｃｅｎ ｔｒａｔｉｏ
ｎ ｓｉｎ ｉｎＴｈｒｅｅＣｏａｓｔａｌＡｒｅａｓ ｉｎＣｈｉｎａ［ Ｊ］ ．Ｍｅｔｅｏｒｏ ｌＭｏｎ ，



Ｎｏ ． ｌ


Ｘ１ＡＤｏｎ
ｇ（
夏 冬 ） ， ＦＡＮＳｈａｏ
－

ｊ
ｉａ（范绍佳 ） ， ｅｔａｌ．


９３
＿

２０ １３
， ３９（２ ） ， １ ８６
－

１ ９３
，ｄｏ ｉ ： １ ０ ．７５ １ ９／ｊ． ｉｓｓｎ．［２８］ＰＲＴＥＮＪＡＫＭ．Ｍａｉｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ ｔ ｉｃｓｏｆｓｅａ／ｌａｎｄｂｒｅｅｚｅｓ

１ ０００
－０５２６ ． ２０ １ ３ ．０２ ．００７ ．ａ ｌｏｎｇｔｈｅｅａ ｓｔｅｒｎ ｃｏａｓ ｔｏｆｔｈ ｅＮｏｒ ｔｈｅｒｎＡｄｒｉａｔ ｉｃ ［Ｊ］ ． Ｇｅ
－

［
２７］ＰＯＲＳＯＮＡ ，ＳＴＥＹＮＤ ，ＳＣＨＡＹＥＳＧ ．Ｆｏ ｒｍｕ ｌａｔ ｉｏｎｏｆａｎｏｆｉｚｉｋａ，２００３，２０ ：７５ －９２ ．

ｉｎｄｅｘｆｏｒ ｓｅａｂｒｅｅｚｅ ｓｉｎｏｐｐｏｓｉｎｇｗｉｎｄｓ［ Ｊ］ ．ＪＣｌｉｍａｔｅ

Ａｐｐ ｌＭｅｔｅｏ ｒ，２００７ ，４６ ： １２５ ７
－

１２６ ３ ．

Ｃｉ ｔａｔｉｏｎ：Ｘ１ＡＤｏｎ
ｇ ，
ＦＡＮＳｈａｏ－ｊ ｉａ，ＬＩＡＯＺｈ ｉ
－

ｈｅｎｇ ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｉｓｔ ｉｃｓｏｆｂｏｕｎｄａｒｙ ｌａｙｅｒ ａｎｄｉｔｓｅ ｆｆｅｃｔｓｏｎａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃａｅｒｏ ｓｏ ｌ ｃｏｎ
？

ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｉｎＤｏｎ
ｇｇ
ｕａｎ
，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ［Ｊ］
． ＪＴ ｒｏｐＭｅｔｅｏｒｏ ｌ，２０ １ ６，２２（ １ ） ：８３
－

９ ３ ．


