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－ｎｅａｒ －ｓｕ ｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒ ａｔｕｒｅｄ ｉｆｆｅ ｒｅ ｎｃｅｉ ｓｌ ｅｓ ｓｔｈａｎ
－

１ ．０Ｋ

ｌ ａｔｅ ｓｔｈ ｅｎｅａｒ
－

ｓｕ ｒｆａｃｅｔｅｍｐ
ｅｒａｔｕｒｅ ．ｗｉ ｔｈｏｕ ｔｓｅａ ｆｏｇ（Ｆ ｉ ｇ ．２ａ） ，ｂｕ ｔｉｔ ｉｓｈ ｉｇｈｅ ｒ ｔｈａｎ
－

０ ．５Ｋ

Ｃａｓｅｓ ｔｕｄｙ
ｄｅｍｏｎｓ ｔｒａｔｅ ｓｔｈａ ｔａｎｅｖ ｉｄｅｎｔｅｖｅ ｎ ｔｏｆｗｈ ｅｎｔｈｅｓｅａｆｏｇｃｏｎ ｔｒｏ ｌｓ ｔｈｅＧｕａｎｇｄｏｎｇｃｏａ ｓｔ（ Ｆｉ ｇ ． ２ｂ ） ．

ｓｅａｆｏｇｔ ａｋｅ ｓｐ ｌａｃ ｅｏｎ ｔｈ ｅＧｕａｎｇｄｏｎｇｃｏａｓ ｔｆｒｏｍ１ ９ ｔｏＡｓａｒｅｓｕ ｌｔ ，ｔｈｅｎｅ ａｒ
－

ｓｕｒｆａ ｃｅ ｔｅｍ ｐｅ ｒａｔｕｒｅｄ ｉ ｆｆｅｒｅｎｃ ｅｉｓ

２２Ｍ ａｒｃ ｈａ ｓｏｂ ｓｅｒｖｅｄａｔｔｈｅ ５ｓｐ ｅｃ ｉｆｉ ｃｓ ｉｔｅｓ ，ｗｈ ｉｃ ｈｈａ ｓｑｕｉ ｔｅｄ ｉｓ ｔｉｎ ｃｔｂｅ ｔｗｅ ｅｎｔｈｅｓｉ ｔｕａｔ ｉｏｎｗｉｔｈａｎｄｗｉｔｈｏｕ ｔｔｈｅ

ｌ ａｒｇｅａ ｒｅａａｎ
ｄｌｏｎｇ
ｄｕｒａ ｔ ｉｏｎ ．Ｆｉｇ ．２ｄ ｉｓｐ
ｌａ
ｙ
ｓ ｔｈｅｐ ｒｅｄ ｉ ｃ
－ｓｅａｆｏｇ ．

ｔ ｉｏｎｒｅ ｓｕ ｌｔｏｆｎｅ ａｒ－ ｓｕｒｆａ ｃｅｔｅｍ ｐｅｒａ ｔｕｒｅ
ｄ ｉｆｆｅ ｒｅｎｃｅ ．ＴｈｅＴｈｅｓｔａｔ ｉｓ ｔ ｉｃ ａｌａ ｎａ ｌｙｓ ｉ ｓｉ ｎＦ ｉｇ ． ３ａ ｌ ｓｏｓｈｏｗｓ ｔｈａｔｔｈｅ

ｒｅ ｓｕ ｌｔｏｆ２４ －ｈ
ｐｒｅｄ ｉ ｃｔ ｉ ｏｎａ ｔ００００ＵＴＣｏｎ１ ７Ｍａ ｒｃ ｈａｎｄｃｈ ａｎｇｅｔｅｎｄｅｎ ｃｙｏｆ２４
－ｈ
ｐｒ ｅｄ ｉ ｃｔ ｉ ｏｎｏｆｎ ｅａ ｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍ－

００００ＵＴＣｏｎ１ ９Ｍ ａｒｃｈｉ ｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ ．２（ａ＆ｂ ） ，ｒｅ －ｐｅ ｒａｔｕｒｅｄｉ ｆｆｅｒｅｎｃｅｒｅ ｓｅｍｂ ｌｅ ｓｔｈａｔｏｆＮＣＥＰｒｅａｎａ ｌｙｓ ｉｓ

ｓｐｅｃ ｔ ｉｖｅ ｌｙ
．Ｎｏｔｅｔｈａ ｔ ｔｈｅｏｂ ｓｅ ｒｖｅｄｓｅａｆｏｇｄｏｅｓｎｏ ｔｏｃ
－ｄａｔａ ｓｅ ｔｏｖｅｒ ｔｈｅ５ｓｐ ｅｃ ｉｆｉ ｃａｒｅａｓｏｎｔｈｅＧｕ ａｎｇｄｏｎｇ

ｃｕｒａｔ００００ＵＴＣｏｎ１ ７Ｍａ ｒｃｈ
，ｂ ｕｔｔａｋ ｅｓｐ ｌ ａｃｅｏｎｔ
ｈｅｃｏ ａｓ ｔｆｒｏｍ２ ０ １ ０ｔｏ２０ １ １ ．Ｔｈｕｓ ｔｈｅＧ ＲＡＰＥＳｍ ｏｄｅ ｌ ｉｓ

ｗｈｏ ｌ ｅＧｕａｎｇｄｏｎｇｃ ｏａｓ ｔａｔ００００ＵＴＣｏｎ１ ９Ｍ ａｒｃｈ ．ａｂ ｌｅｔｏｒｅｆｌｅｃ ｔｔｈｅｐ ｒｅｄ ｉｃ ｔｏｒｏｆｎｅａ ｒ
－

ｓｕｒｆａｃ ｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

Ｃｏｍｐ ａｒ ｉ ｓｏｎｂｅｔｗｅ ｅｎＦ ｉ ｇ ．２ａａｎｄＦ ｉ ｇ ．２ ｂ ｓｈｏｗｓｔｈａ ｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃ ｅ ．

ｔ １ ０００ ｈＰ ａ
－

ｔ２ｍ００ Ｚ１ ８ＭＡＲ ２０ １ １ｔ １ ０００ ｈＰ ａ－ｔ２ｍ０ ０Ｚ２０ＭＡＲ２０ １ １

２ ２ Ｎ
＿Ｈ－ｍ

２ ０ Ｎ

－

 ｊ ：
／
ｒ

｜
。．５酬 ． 二

１ ８ＮＩ
；：
１
０ ６ Ｅ１ ０８Ｅ１ １ ０Ｅ１ １ ２Ｅ１ １ ４Ｅ１ １ ６ Ｅ１ １ ８ Ｅ１ ２０Ｅ
｜

＇

２

 １ ０ ６Ｅ １ ０８Ｅ１ １ ０ Ｅ １ １ ２Ｅ１ １ ４Ｅ１ １ ６ Ｅ１ １ ８ Ｅ１ ２０Ｅ
＾

２

Ｆｉ ｇｕｒｅ２ ．２ ４
－

ｈｐ
ｒｅｄ ｉｃ ｔｉ ｏｎｏ ｆｎ ｅａ ｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅｔ ｅｍｐ ｅ ｒａｔｕ ｒｅｄｉ ｆｆｅ ｒｅｎｃ ｅ （Ｔ ＼ ｍ ｈＰａ
－Ｔ
２ ｎ）
ｉ ｎＧＲＡＰＥ Ｓｍ ｏｄｅ ｌ （ｕ ｎｉｔ ｓ ：Ｋ）（ａ） ：２４
－

ｈｐｒｅｄ ｉｃ ｔ ｉｏｎａ ｔ

００ ００ＵＴＣｏｎ１ ７Ｍａｒｃｈ（ｎｏｍａｒｉｎ ｅ ｆｏｇ）；（ｂ ） ： ２４ －ｈｐｒｅｄｉｃｔ ｉｏｎａｔ０ ０００ＵＴＣｏｎｌ ＴＭａｒｃｈ（ｓｅａｆｏｇｏｃｃｕｒｓ） ．

Ｔ
ｌＯＯ Ｏｈ Ｐａ
丁
２ｍ丁
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２ｍ

２〇

， ａ ） ２０１０⑷２
０
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？ ？
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▲ ，（ ｂ ） ２０ １ １

ｉ

Ｅ
？７－
？

ｙ ； ０ ． ９４ ２ｘ＋ ０ ． ３８７ ．Ａｙ ＝０ ．９４ １ ｘ ＋ ０ ．３７ ６
＊４ ０？Ｒ２ ＝０． ７９４
＇Ａ ０Ｒ ２＝ ０ ．７９０

－

５ ． ０－５ ．０

－５ ．０－４ ．０－３ ．０－２ ．０－１ ． ００ ． ０１ ．０２ ． ０－５ ． ０－４ ．０－３ ． ０－２ ． ０－ １ ．００ ． ０１ ．０２ ．０

Ｎ Ｃ ＥＰＮＣ Ｅ Ｐ

Ｆ
ｉ

ｇ
ｕ ｒｅ３．Ｓｉｍｕ ｌ ｔ ａｎ ｅｏｕ ｓｌ ｉｎ ｅａｒ ｒｅｇｒｅｓｓ ｉｏｎｏｆ ２４
－

ｈｐｒｅｄｉ ｃ ｔｉｏ
ｎｉｎＧＲＡ ＰＥ Ｓｍｏｄｅ ｌ ｔｏｔｈ ｅＮＣＥＰｒｅａｎａ ｌ ｙｓ ｉｓｄ ａ ｔａｓｅｔ ｏｖｅ ｒ ｔｈｅ５ｓｐ ｅ ｃｉ ｆｉｃ

ｓ ｉｔ ｅｓ ｏｎ ｔｈｅ Ｇｕ ａｎｇｄｏｎ ｇｃｏａ ｓｔ（ ａ ：２ ０ １ ０；ｂ ： ２ ０ １ １ ） ．

４ ． ２Ｉｎ ｔ ｒｏｄｕｃ ｉｎｇｔｈｅｐ ｒｅｄｉｃ ｔｏ ｒｏｆ ｎｅ ａｒ 
－

ｓｕｒｆａｃ ｅｔｅｍｐ ｅ
ｒａ
－（ １ ）Ｔｈｅ ｎｅ ａｒ －ｓｕｒｆａｃｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕ ｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｎ ｔｈｅ

ｔｕｒｅｄｉｆｆｅ ｒｅ ｎｃ ｅｉｎｔｏｔｈｅＧＲＡ ＰＥＳｍｏｄｅｌＧｕ ａｎｇｄｏｎｇｃｏａ ｓ ｔｃｈａｎｇｅ ｓｆｒｏｍ
－

３ ．０Ｋｔｏ０ ．０Ｋｏｖｅｒ ｔｈｅ

Ｂｅｆｏ ｒｅｉ ｎｔ ｒｏｄｕｃ ｉｎｇｔｈｅｎｅ ａｒ
－

ｓｕｒｆａ ｃｅ ｔｅｍｐ ｅｒａ
ｔｕｒｅｓｐｅ ｃ
ｉ ｆ
ｉ ｃａｒｅａ ｓｂｅｃ ａｕｓｅｏｆｔｈｅｃ ｏａｒ ｓｅｒｅ ｓｏ ｌｕ ｔ ｉｏｎｏ ｆＮＣＥＰ

ｄｉ ｆｆｅ ｒｅ ｎｃ ｅｉｎ ｔｏｔｈｅｍｏｄｅ ｌ
，ｉ ｔ ｉ ｓｎ ｅｃｅ ｓｓａ ｒｙｔ ｏｕｎ
ｄｅｒｓ ｔａｎｄｒｅａｎ ａｌ ｙｓ ｉ ｓｄａ ｔａ ．（２ ）Ｍｏ ｒｅ ｏｖｅ ｒ，ｔｈｅｎｅｇａ ｔ ｉｖｅｖａ ｌ ｕｅｏ ｆ

ｉ ｔｓｓｃａ ｌｅｆｉｒｓ ｔ ．Ｈｅｒｅｔｈｅｌ
°

ｘ ｌ
°

ＮＣＥＰｒｅ ａｎａｌｙｓ ｉｓｄａｔａｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａ ｃｅｔｅｍｐｅｒａ ｔｕｒｅｄ ｉ ｆｆｅ ｒｅｎｃｅｔｅｎｄ ｓ ｔｏｄｅｃ ｒｅａｓｅ

ｆｒｏｍ２０００ ｔｏ２０ １ １ ｉｓｕｓｅｄ ｔｏａｎａ ｌｙｚｅ ｔｈｅｓｃａ ｌｅｏ ｆｇｒａｄｕａｌ ｌｙｗ ｉ ｔｈｔ ｉｍ ｅ ．Ｉ ｔ ｉｓｓｕｇｇｅｓ ｔｅｄ ｔｈａｔｔｈｅ１０００
－

ｈＰａ

ｎｅａ ｒ－ ｓ ｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒａ ｔｕ ｒｅ
ｄ
ｉ
ｆｆｅ ｒｅｎｃｅ ．ａ ｉ ｒｔｅｍｐｅ ｒａ ｔｕ ｒｅ
 ｉｎｃｒｅａ ｓｅｓｆａ ｓ ｔｅｒ ｔｈａ ｎｔｈｅｎｅ ａ ｒ－ｓｕ ｒｆａ ｃｅａ ｉ ｒ

Ｔｈｅｃ ｌ ｉｍ ａｔｏ ｌｏｇ ｉ ｃａ ｌｍｅ ａｎ（２０００ｔｏ２０ １ １ ）ｓｅ ａｓｏｎａ ｌｔｅｍ ｐｅ ｒａｔｕｒｅｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｉｎｆ ｌｕｅｎｃ ｅｏｆｈ ｉｇｈ ｌｙｗ ａｒｍａｎｄ ｗｅ ｔ

ｖａｒ ｉ ａｔ ｉｏｎ ｏｆｎｅａ ｒ
－

ｓｕｒｆａｃ ｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄ ｉ ｆｆｅｒｅ ｎｃｅ（Ｔ ｌ ０００ ｈＰａ
－ａ ｉｒｗ ｉｔｈｔｈｅｓｅ ａｓｏｎｓｈ ｉｆｔｓｆｒｏｍｗ ｉｎ ｔｅｒｔｏｓｕｍｍｅ ｒ ． （３）

ｒ
２ ｍ）ｏｖｅｒ ｔ
ｈｅｓｐｅｃ
ｉｆ
ｉｃｓ ｉｔｅｓｏｎ ｔｈｅＧｕａｎｇｄｏｎｇｃｏａｓ ｔｉ ｓＢ ｅｓ ｉ ｄｅｓ ，ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｊ ｕｍｐｓｏｆｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａ ｃｅｔｅｍ
ｐ
ｅｒａ
－

ｓｈｏｗｎｉｎＦｉ ｇ ．４ ．Ｒｅ ｓｕｌｔｓｈａｖｅｔ
ｈｅｆｏ ｌ ｌ ｏｗ ｉｎｇｒｅｖｅ
ｌａ ｔｉ ｏｎ：ｔｕｒｅｄ ｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｖｅｒｔｈｅｓｐｅ ｃ
ｉｆ
ｉ ｃａｒｅａｓ
； ｔｈｅｆｉｒｓｔｏｎｅ ａｐ
－



７０Ｊ ｏｕｒｎａ ｌｏ ｆＴｒｏ
ｐ
ｉ ｃａ ｌＭ ｅ ｔｅｏ ｒｏｌ ｏ
ｇｙＶｏ ｌ ． ２２

ｐ ｅａｒ ｓ ｉｎ ｔｈｅｅ ａｒｌｙＦｅｂｒｕａｒｙａｎｄｔｈｅｏｔｈｅ ｒｏｎｅ ｉｎＴ ｈｅ３ｐｈａ ｓｅ ｓａｒｅｄｅｆｉｎ ｅｄａ ｓ１Ｊａｎｕ ａｒｙｔｏ３Ｆ ｅｂｒｕａｒｙ ，４

ｍ ｉｄ － Ｍａｒｃｈ ．Ｔｈｅｎｔｈｅｔ ｉｍ ｅｓｅ ｒ ｉｅｓｏｆｎｅ ａｒ－ｓｕｒｆａｃ ｅｔｅｍ－Ｆｅｂｒｕａｒｙｔｏ１ ４Ｍ ａｒｃｈ ，ａｎｄ１ ５Ｍａ ｒｃｈｔｏ３ ０Ａｐｒｉ ｌ ， ｒｅ
－

ｐ ｅｒａ ｔｕｒｅｏｖｅｒｔｈｅｓｐｅｃ ｉｆｉ ｃａｒｅａｓｃａｎｂｅｄ ｉ ｖ
ｉｄｅ ｄ ｉｎ ｔｏ３ｓｐｅ ｃｔ ｉ ｖｅ ｌｙ ．Ｔｈｅｍｅａｎｖａ ｌｕｅｏｆｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃ ｅ ｔｅｍｐｅ ｒａｔｕｒｅ

ｐｈ ａｓｅｓ ．ｄ ｉｆｆｅ ｒｅｎｃｅｆｒｏｍ １Ｊ ａｎｕａｒｙｔｏ３０Ａｐｒｉ ｌ ｉｓａｌ ｓｏｃ ａ ｌｃｕ ｌａｔｅｄ

ａ ｓｒ ｅｆｅ ｒｅｎｃ ｅ ．Ｔａｂｌ ｅ１ｓｈｏｗｓｔｈａ ｔ （ １ ）ｔｈｅｍｅａｎｖａ ｌｕｅｉ ｓ
１ ０

ｇｒｅａｔ ｌ ｙｄｉ ｆｆｅ ｒｅｎｔ ｉｎｔｈｅ３ｓｔａｇｅｓ ， ｉｎｄｉ ｃａ ｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅ

０ ０（ａ ）ｗａｒｍａｎｄｗｅ ｔａｄｖｅｃｔ ｉｏｎｔｅｎｄｓｔｏｂｅｇｅｔｔ ｉｎｇｓｔｒｏｎｇｉｎ

ｋ－ｔｈｅｗｅａ ｔｈｅ ｒｂａｃｋｇｒｏｕｎ
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；（２）ｔｈｅａｍｐ ｌｉ ｔｕｄ ｅｏｆ ｔｈｅ ｔｗ ｏ
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－３００ ． ８ ７Ｋ ．Ｔｈ ｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅ ｔｗ ｅｅｎ ｔｈｅ ｔｗｏｊｕｍｐｓｉｎｄｉ ｃａ ｔｅ ｓ
０ １ ／０ １０ １／ １ ６ ０ １／３ １０２／１ ５０ ３／０２０ ３／ １ ７０４ ／０ １０４／ １ ６ ，ｕ ．， ．
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〇ａｔｅｔｈｅ ｔｒａｎｓｐｏｒｔａ ｔ ｉｏｎｃｈａ ｒａｃｔｅｎｓ ｔ ｉｃｏｔｗ ａｒｍａｎｄｗ ｅｔａｄｖｅ ｃ
？

ｔ ｉｏｎｏｎｔｈｅＧｕ ａｎｇｄｏｎｇｃｏａｓ ｔ ．Ｏｎｔｈ ｅｏｎｅｈａ ｎｄ ，ｔｈｅ

ｔｒａｎ ｓｐｏｒ
ｔａｔ ｉｏｎｏｆ ｗａｎｎａｎｄｗｅ ｔａ ｄｖｅ ｃｔ ｉｏｎｉ ｓｆｅ ａｔｕｒｅｄｂｙ

Ｅ
ｏ ．ｏ（ｂ ）ｍｕ ｌｔ ｉ
－

ｓｔａｇｅｓａｎｄａｂｒｕｐｔ ｊｕｍｐ ｉｎｇ ．Ｏｎ ｔｈｅ ｏ ｔｈｅｒ ｈａｎｄ ，ｔｈｅ

６ａＶ １＊ ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔ ｉｏｎｉ ｓｅｎｈａｎｃｅｄｇｒａｄｕａ ｌ ｌ ｙ ；ａｎｄ（３ ）ｆｏｒｔｈｅ

｜

＿

１ ０

ｊｉＡ ／ ＳＴｍｅａｎｖａｌｕｅｏｖｅｒｔｈｅｓｐｅｃ ｉｆｉｃａｒｅ ａｓ ，ｔｈｅｎｅｇａｔ ｉｖｅｖａ ｌｕｅ
＾
＿ ２ ． 〇Ｖｏｆｎｅａｒ －ｓｕｒｆａｃ ｅｔｅｍ ｐｅ ｒａｔｕｒｅｄｉ ｆｆｅｒｅｎｃ ｅｉｎｃ ｒｅａ ｓｅ ｓｆｒｏｍ
＾Ｖ－＊－ ｙｊ ２〇ｏｏ －２ 〇ｎｓｏｕｔｈｔｏｎｏｒ ｔｈ ．Ｆｏｒｉｎ ｓ ｔａｎｃ ｅ ， ｔｈ ｅｍ ｅａｎｖａｌｕｅｆｒｏｍＪａｎ－
＂ ３ ０＇

，７ｕａｒｙｔｏＡｐｒ ｉ ｌｏｖｅ ｒＺｈａｎ ｊ ｉａｎｅ ｉ ｓ０．６２Ｋ ｌａｒｇｅｒ ｔｈ ａｎｔｈ ａｔ

Ｄ ａ ｔｅｏｖｅｒＳｈａｎｔｏ ｕ ．Ｓｕｃｈｄｉ ｆｆｅｒｅｎｃ ｅｒｅｆｌｅｃ ｔｓｔｈ ａｔｔｈｅｗａ ｒｍ

１〇ａｎ
ｄｗｅｔａｄｖｅ ｃｔ ｉ ｏｎｃｏｎ ｔｒｏ ｌ ｓｔｈｅｏｃｅａｎｎｅａ ｒＬｅ ｉ ｚｈｏｕ

Ｐｅｎ ｉｎ ｓｕｌ ａｆｒｏｍＪａｎｕａｒｙｔｏＡｐｒ ｉ ｌ ．Ｍｅ ａｎｗｈｉ ｌ ｅｔｈｅｗａ ｒｍ

ｅ
００（ ｃ ）ａｎｄｗｅｔａｄｖｅ ｃｔｉｏｎｉｎｆｌｕ ｅｎｃｅ ｓｔｈｅｓｅ ａｎｅａｒＳｈａｎ ｔｏｕｆｒｏｍ

＾
１〇ＭａｒｃｈｔｏＭ ａｙ ．Ｉ ｔｉ ｓｗｅ ｌ ｌｃｏｎ ｓｉ ｓ ｔｅｎ ｔｗ ｉｔｈｔｈｅｎｏ ｒｔｈｗａｒｄ
｜．Ａ ｉ＊ｐｒｏｐａｇａ ｔ ｉｏｎｏｆｓｅａ ｆｏｇａ ｌｏｎｇｔｈｅＣｈ ｉｎｅ ｓｅｃｏａｓｔ（Ｗ ａｎｇ

１

１ ６
１

）
．

＾
￣ ２ ＇°＇Ｔｈｅａｂ ｏｖｅａｎａ ｌｙｓ ｉ ｓｃｏｎｃ ｅｎ ｔｒａｔｅｓｏｎｔｈｅｓｃａ ｌ ｅｏ ｆ
Ｖ－＊－ｚｈ ２〇ｏｏ－２ 〇ｎｎｅａ ｒ－ ｓｕｒｆａｃ ｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄ ｉ ｆｆｅ ｒｅ ｎｃ ｅｉ ｎｖｏ ｌｖｅｄ ｉｎ ｔｈｅ
－ ３ ．０ ：——
ｒ

０ １ ／０ １０ １ ／ １ ６０ １ ／３ １０２／ １ ５０３ ／０２０３ ／１ ７〇４ ／ｏｉ０４／ １６ＧＲＡＰＥＳｍｏｄｅ ｌ ．Ｔｈｅｔｈｒｅ ｓｈｏ ｌｄｓｏｆｎｅ ａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒ
－

Ｄａ ｔｅａｔｕｒ ｅｄｉｆｆｅ ｒｅｎｃｅｓｈｏｕ ｌｄｂｅｄ ｉ ｓｔ ｉｎｃｔｏｖｅ ｒｔｈｅｓｐｅｃ ｉｆｉ ｃｒｅ
－

１〇ｇ
ｉｏｎｓ ｉｎｔｈｅ３ｓ ｔａ
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ｅｓ ．Ｔｈｅｔｈｒｅ ｓｈｏ ｌ ｄｓｓｈｏｕ ｌｄ ｂｅｕ ｓｅｄｔｏ

ｔｅ ｓｔｔｈｅ
ｐｒｅｄｉｃｔ ｉｏｎｏｆ ｓｅａｆｏｇｉ ｎｐ ｒａｃｔｉ ｃｅａ ｆｔｅｒ ｉｎ ｔｒｏｄｕｃ
－

ｅ
００ｉｎｇｔｈｅ ｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａ ｃｅ ｔｅｍｐｅ ｒａｔｕｒｅｄｉ ｆｆｅｒｅｎ ｃｅ ｉｎ ｔｏ ｔｈｅ

＾
 １〇ＧＲＡＰＥＳｍｏｄｅｌ ．Ｔｈｅｎｔｈｅ ｓｙｓｔ ｅｍａ ｔ ｉｃｅｒｒｏ ｒｏｆＧＲＡＰＥＳ

｜Ａ．ｍｏｄｅ ｌｉ ｓ ｉ ｎｃｌ ｕｄｅｄｉ ｎｔｈｅｐｒｅｄｉ ｃｔｏｒｏｆｎ ｅａｒ－ ｓｕｒｆａｃｅ ｔｅｍ－
＾

＂２ ０ｐｅ ｒａｔｕｒｅｄ ｉ ｆｆｅ ｒｅ ｎｃｅｆｉｎａ ｌ ｌｙ ．
／ｉｒ－＊－ ｓｗ２ 〇 ｏｏ－ ２〇 ｉ ｉＴｈ ｅｆｏｒｍｕｌａｕｓｅｄｉｎｔｈｅＧＲＡ ＰＥＳｍ ｏｄｅｌ ｉｓａｓｆｏ ｌ－
－３ ．０

０１ ／０ １０ １ ／１ ６０ １ ／３ １０２ ／１ ５０ ３／０ ２０３／ １ ７０ ４／０ １０４ ／ １ ６ ｌ〇ＷＳ ：

Ｄ ａ ｔｅＡＴ＝７
１
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ｉ ．〇 ｉｎｗｈ ｉ ｃｈＡ ７
＂
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７
＾ ｏｏｏ ｈＰ ａ，
ａｎｄｒ２ ｍａｒｅｆｏ ｒｔｈ ｅｎｅａ ｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅ

ｔｅｍ ｐｅｒａｔｕｒｅｄ ｉ ｆｆｅｒｅｎｃｅ ，ａｉ ｒｔｅｍｐｅｒａ ｔｕｒｅａｔ１０００ｈＰａ

＾

０ ０⑷ａｎｄ２ －ｍｈｅｉｇｈｔ ，ｒｅｓｐｅｃ ｔ ｉｖｅ ｌｙ ．Ｗｈｅｎｔｈｅｒｅ ｉｓｗａｒｍａｎｄ

Ｉ
，

！
〇Ａｔｗｅｔ ａｄｖｅ ｃｔｉｏｎ ，ｔｈｅ ｎｅｇａｔ ｉｖｅｖａｌｕｅｏｆＡ ７
１

ｉ ｓｓｍａ ｌ ｌ ｏｒ
ｐｏ ｓ
－

ｊ
．＾ｉｔ ｉｖｅ．Ｔｈｅｃ ｏ ｌｄａｄｖｅｃ ｔｉｏｎ ｉｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄ ｉｎｇｔｏｔｈ ｅｌ ａｒｇｅ
卜
２〇ｎｅｇａｔ ｉｖｅｖａ ｌｕｅ ｏｆＡ ７
１

．
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＋ ｓ ｔ２０００
：
２０ １ １Ｔｈｅｎｅａ ｒ－ ｓｕｒｆａ ｃｅｔｅｍｐｅ ｒａｔｕｒｅｄ ｉ ｆｆｅ ｒｅｎｃ ｅｏｖｅ ｒ ｔｈｅ

０ １ ／０ １０１ ／ １ ６ ０ １／３ １０２／ １ ５〇３ ／〇２０３ ／１ ７〇４ ／ｏ ｉ０４／ １６ｓｐ ｅｃ ｉｆｉ ｃａｒｅ ａｓｉ ｓｃａ ｌｃｕ ｌａ ｔｅｄａｃ ｃｏｒｄ ｉｎｇｔｏｔｈ ｅｆｏ ｌ ｌｏｗ ｉｎｇ

Ｄ ａｔ ｅｆｏｒｍｕ ｌ ａｉｎｃ ｌ ｕｄｉｎｇｔｈｅｌ ａｔ ｉ ｔｕｄｅａｎｄ ｌｏｎｇｉ ｔｕｄｅｏｆ ｔｈｅｏ
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ｉｇｕ ｒｅ４．Ｔｉｍｅｓｅ ｒｉｅｓｏ ｆ ｃ ｌ ｉｍａｔｅ－ｍｅａｎ（２００ ０ｔｏ２ ０ １ １ ）
ｃ ｅａｎｎｅ ａｒ ｔｈｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｓ ｔａ ｔ ｉｏｎ ｓ ：

ｎ ｅａｒ－ｓｕｒｆａｃｅｔ ｅｍｐｅｒａ ｔｕｒｅｄｉ ｆｆｅ ｒｅｎ ｃｅ（Ｔ ，〇〇 〇 ｈＰ ａ
－Ｔ
２ ｍ）ｆｒｏｍＪ ａｎｕａｒｙＡ］
＝

（
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＋
ｌ
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＾
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ｉｓｆｏｒｔｈｅｍ ｅａ ｎｎｅａｒ－ ｓｕｒｆａ ｃｅｔｅｍｐｅｒａ
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Ｙａｎｇ ｊ
ｉａｎ ｇ ；（ｃ ）
：Ｚｈｕ ｈａ ｉ
；
 （ｄ） ：Ｓｈ ａｎｗｅｉ；（ｅ） ：Ｓｈａｎ ｔｏｕ ．ｄｉ ｆｆｅｒｅｎｃ ｅｏｖｅｒｔｈｅｓｐｅｃ ｉ ｆｉｃｄ ｉ ｓｔ ｒｉ ｃｔ ，Ａｒ（ｗｉ ｓｆｏｒｔｈｅ

ｎｅ ａｒ－ ｓｕｒｆａｃ ｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄ ｉ ｆｆｅｒｅｎ ｃｅｏｎｔｈｅｃｅｎｔｅ ｒｏｆ ｏ
－

Ｔｈｅｎｅ ａｒ－ ｓｕ ｒｆａｃｅ ｔｅｍｐｅ ｒａ
ｔｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎ ｃ ｅｉ ｎｔｈｅ３ｃ ｅａｎ ｓｎｅａｒ ｔｈｅｓｐｅ ｃ ｉ ｆｉ ｃｄ ｉｓ ｔ ｒｉ ｃｔ ，Ａ＾ ＾ ｏ ，ＡＴｌ＋ｌ 〇，ａｎｄ

ｐｈａ ｓｅｓｏｖｅｒ ｔｈｅｓｐｅｃ ｉｆｉｃａ ｒｅａ ｓ ｉ ｓｅｘａｍ ｉｎｅｄｔｏｕｎｄｅ ｒｓ ｔａｎｄＡ ｒ〇 ，
Ｊ

＋
］ａｒｅｆｏｒｔｈｅｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎ ｃｅｓ

ｉ ｔｓ
ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ ａｌ ｌ ｙｄ ｉｓ ｔ ｉｎｃ ｔ ｓｔａｇｅｃｈａ ｒａｃｔｅｒｉｓ ｔｉ ｃ ｓ （Ｔ ａｂ ｌ ｅ１ ） ．ｏｎｔｈｅｇｒ ｉｄａｒｏｕｎｄｔｈｅｃｅｎ ｔｅ ｒ．Ｔｈｅｂａｓ ｉ ｃｃｒｉｔｅｒ ｉａｄｅｔｅ ｒ
－



Ｎｏ． ｌＨＵＡＮＧＨｕｉ －ｊｕｎ （黄辉军 ） ， ＨＵＡＮＧＪ ｉａｎ（黄 健 ）， ｅｔ ａｌ ．７ １

Ｔａｂｌ ｅ１ ．Ｔｈｅｃ ｌｉｍａｔｅ
－

ｍｅａｎ （２０００ｔｏ２０ １ １ ）ｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ〇〇 〇ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃａｒｅａｓ ｏｎ ｔｈｅＧ ｕａｎｇ
－

ｄｏｎ
ｇ
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ｎ
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ＰｈａｓｅｓＰ
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４

＾Ｐｈａｓｅ ３－Ｐｈａｓ ｅ２
Ａ ｌｌ
ｐ
ｅｒｉ ｏｄｓ（ １Ｊａｎ ．

３Ｆｅｂ ． ）Ｔｏ １４Ｍａｒ． ）Ｔｏ３ ０Ａｐｒ ．）ｔｏ３ ０Ａｐ ｒ． ）

Ｚｈａｎ
ｊ
ｉａｎｇ
－

２ ．０６＋０ ．６ ５－
１
．４ １＋０ ．７５－０ ．６６－ １ ．３ ４

Ｙａｎｇｊ
ｉａｎｇ
－

２ ．２ １＋０ ．６６－
１ ．５５＋０ ．８５－０ ．７０－ １ ．４５

Ｚｈｕｈａｉ
—

２ ． ２６＋０ ．５ ５－
１
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Ｓｈａｎｗｅ ｉ
－

２ ．２９＋０．５ ３－
１
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Ｓｈａｎｔｏｕ
￣
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ｍ ｉｎ ｅｄｂｙｔｈｅｐｒａｃ ｔ
ｉｃａ ｌｅｘｐｅｒ
ｉｅｎｃｅｏｆｍｏｄｅ ｌｐｒｅ
ｄｉｃ ｔｉｏｎｉｓＧｕａｎｇｄｏｎｇｃｏａ ｓｔ ，ｒｅｓｐｅｃ ｔｉｖｅ ｌｙ（Ｔａｂｌ ｅｓ２ｔｏ５） ．Ｔａｂ ｌｅ ｓ２

ＡＴ
ｉ
ｌ

ｔ ｙ
ｉ
＾－ １ ．８ Ｋｆｒｏｍ Ｊａｎｕ ａｒｙｔｏＭａｒｃｈ ，ａｎｄ ＡＴｎｊ＾
－０． ５ａｎｄ４ｒｅｓｐｅｃ ｔｉｖｅ ｌｙｓｈｏｗ ｔｈｅｆｏｒｅｃａｓｔｓｃｏｒｅｏｆ２４
－ｈ
ｐ
ｒｅ－

ＫｉｎＡｐｒ ｉ ｌ．ｄｉｃｔｉｏｎｉｎ ２０ １ ０ａｎｄ２０ １ １ｕｓｉｎｇｔｈ ｅｒｅｇｉｏｎａｌｎｕｍｅｒ ｉｃａｌ

ｃｔｗｃｔｃ
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ｒｏｄｕｃｔｓｏｆ ｓｅａｆｏｇｏｎｔｈｅＧｕａｎｇｄｏｎｇｃｏａｓｔ
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－
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－

ｓｕｒｆａｃｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉ ｆｆｅｒ
－ｅｎｃｅ ．Ｔｈｅｈｉｇｈｅ ｒｆｏｒｅｃａｓｔｓｃｏｒｅ ｉｎ２０ １ １ｉ ｓｄｕｅｔｏｔｈｅ

ｅｎｃｅ ｉｎｔｈｅＧＲＡＰＥＳｍｏｄｅ ｌ ，ｗｅｃｏｍｐ ａｒｅ ｔｈｅ２４
－ｈ
ｐ
ｒｅ－ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｐｒｅｄｉｃ ｔｏｒｓｉｎｔｈｅｍｏｄｅ ｌ ．Ｔａｂｌｅｓ３ａｎｄ５

ｄｉｃｔｉｏｎｏｆ ｍａｒ ｉｎｅｆｏｇｗｉｔｈａｎｄｗ
ｉｔｈｏｕｔｔｈｅ
ｐｒｅｄｉｃ ｔｏｒｏ
ｆｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｆｏｒｅｃａｓｔｓｃｏｒｅｗ ｉｔｈｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｏｒｏｆ

ｎｅａｒ－ｓｕｒｆａｃ ｅｔｅｍｐｅ ｒａｔｕｒｅｄｉ ｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎ２０ １ ０ａｎｄ２０ １ １ ，ｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒ
ａｔｕｒｅｄ ｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎ２０ １ ０ａｎｄ２０ １ １
，

ｗｈｅｎ ｔｈｅｓｅａｆｏｇｏｃｃｕｒｓ ｍｏｒｅａｎ
ｄ ｌｅ ｓｓｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙｏｎ ｔｈｅｒｅｓｐｅｃ ｔ
ｉｖｅｌｙ
．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗ ｔｈａ ｔｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ，

Ｔａｂｌｅ２．Ｆｏｒｅｃａｓ ｔｓｃｏｒｅｏｆ ２４
－

ｈｒｅｇ ｉｏ
ｎａ
ｌｐｒｅｄ ｉｃ ｔ ｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓ ｏｆ ｓｅａｆｏｇｏｎ ｔｈｅＧｕａｎｇｄｏｎｇｃｏａｓｔｆｒｏｍＪａｎｕａｒｙｔｏＡｐｒｉ ｌｉｎ２０ １０ （ｂｅ
？

ｆｏｒｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎ ｔ） ．

Ｓａｍ
ｐ
ｌｅＣｏｒｒｅｃ ｔＣｏ ｒｒｅｃ ｔＥｍｐｔｙＭｉ ｓｓｉｎｇＰｒｅｄｉ ｃｔｉ ｏｎＲｉ ｓｋ？
Ｒｅｇｉ ｏｎ［ｐｒｅｄｉ ｃｔｉｏｎｐｒｅｄ ｉｃｔｉ ｏｎｒＡ＾ｚ，Ｈｓｓ
ｎｕｍｂｅ ｒｓ，＾、 ｆｏ ｒｅｃａｓｔｆｏ ｒｅｃａ ｓｔａｃｃｕｒａｃｙｓｃｏｒｅ（Ｔｓ ）



（ｆｏ ｇ）


（ｎｏ ｆｏｇ）


Ｚｈａｎｊｉ ａｎｇ１ ２０ １ ５６９９２ ７７ ０％０ ．２９０ ．２７

Ｙａｎｇｊ ｉ ａｎｇ１ ２０ １ １８９８１２８ ３％０．３ ５０ ．４２

Ｚｈｕｈａｉ１ ２０ １０８ ２２４４７ ８％０．３ ７０ ．４０

Ｓｈａｎｗｅ ｉ１ ２０ ３８４２ ８５７ ３％０．０８０ ．０５

Ｓｈａｎｔｏｕ１ ２０ １４７ ５２ １１０７５％０．３ ３０ ．３４

Ａｖｅｒａｇｅ１ ２０ １ １８０ １ ８１ ２７６％０．２８０ ．３０

Ｔａｂｌｅ３ ．ＴｈｅｓａｍｅａｓＴａｂ ｌｅ２ｂｕｔ ａｆｔｅｒ ｔｈ ｅ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ．

＿Ｓａｍｐ ｌｅ
ＣｏｒｒｅｃｔＣｏ ｒｒｅｃ ｔＥｍｐｔｙＭ ｉ ｓｓｉｎｇＰｒｅｄｉｃｔ ｉｏｎＲｉｓｋＴ Ｔ
Ｒｅｇ ｉｏ ｎｆｐ ｒｅｄｉｃｔｉ ｏｎｐｒｅｄ ｉｃｔｉ ｏｎ．Ａ
°

／ ｒＴ， ．Ｈｓｓ
ｎｕｍｂｅｒｘｔｏ ｒｅｃａｓｔｆｏｒｅｃａｓ ｔａｃｃｕｒａｃｙｓｃｏｒｅ（Ｔｓ ）



（ｆｏｇ）


（ｎｏ ｆｏｇ）


Ｚｈａｎ
ｊ
ｉａｎｇ１ ２０２９６９９１３８２％０ ．５７０ ． ５９

Ｙａｎｇｊ ｉａｎｇ１ ２０１ ３８ ５ １２１０８２％０ ．３７０ ．４３

Ｚｈｕｈａｉ １ ２０５１ １ １２２９７％０ ． ５６０ ．４８

Ｓｈａｎｗｅｉ１ ２０３１ ００ １ ２５８６％０ ． １ ５０ ． １９

Ｓｈａｎ ｔｏ ｕ１ ２０ １ ７８３１ ２８８３％０ ．４６０ ．５２

Ａｖ ｅｒａｇｅ１２ ０１ ３９０ ９８８６％０ ．４２０ ．４４

Ｔａｂｌ ｅ４ ．Ｆｏｒｅｃａ ｓｔｓｃｏｒｅｏｆ２４
－

ｈｒｅｇｉｏｎａｌｐｒｅｄｉｃｔ ｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｓｅａｆｏｇｏｎｔｈｅＧｕａｎｇｄｏｎｇｃ ｏａｓｔｆｒｏｍＪａｎｕａｒｙｔｏＡｐｒｉｌ ｉｎ２０ １ １

（ｂｅｆｏ ｒｅｉｍｐ
ｒｏｖｅｍｅｎｔ ） ．

ｎＳａｍｐ ｌｅ
ＣｏｒｒｅｃｔＣｏ ｒｒｅｃｔＥｍｐｔｙＭ ｉｓ ｓｉｎｇＰｒｅｄ ｉｃｔｉｏｎＲｉｓｋ
Ｒｅｇｉｏｎｆｐ ｒｅｄｉｃｔｉｏｎｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ？．
？

＿．Ｈｓ ｓ°
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（ｆｏｇ）


（ｎｏ ｆｏｇ）









Ｚｈａ ｎ
ｊ
ｉａｎｇ１２０１ ３８６ １ １１ ０ ８３％０ ．３ ８０ ．４４

Ｙａｎｇｊ
ｉａｎ
ｇ１ ２０３１ ０６ ８３９ １％０ ．２ １０ ．３ １

Ｚｈｕｈａｉ １２０５１０７６２９３％０ ．３ ８０ ．５ ２

Ｓｈａｎｗｅ ｉ １２０２１ １３４１９６％０．２９０ ．４３

Ｓｈａｎ ｔｏｕ１ ２０３１ １０１６９４％０．３００ ．４４

Ａｖｅｒａｇｅ １２０５１ ０４６４９ １％０．３ １０．４ ３



７ ２Ｊｏｕｒｎａ ｌｏｆ Ｔｒｏｐ ｉｃａ ｌＭｅｔｅｏｒｏ ｌｏｇｙＶｏ ｌ ．２ ２

Ｔ ａｂ ｌｅ５ ．Ｓａｍｅ ａｓＴａｂ ｌ ｅ４ｂｕ ｔａｆｔｅｒｔｈ ｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ．

？，Ｃｏ ｒｒｅｃ ｔＣｏ ｒｒｅｃｔ＾＾ ．… ，
＿

．Ｓ ａｍｐｌ ｅ ．Ｅｍｐ ｔｙＭ ｉｓ ｓｉｎ ｇＰ ｒｅｄ ｉ ｃｔ ｉｏｎＲ ｉｓｋ Ｉ Ｔ
Ｒｅｇｉ ｏｎ ｒｐ ｒｅｄ ｉｃｔｉ ｏｎｐｒｅｄ ｉｃ ｔ ｉｏｎ．＾ｒ ／ｒ＿，Ｈｓｓ
ｎｕｍｂｅｒ ｘ，广 、ｆｏ ｒｅｃａｓｔｆｏ ｒｅｃａｓｔａｃｃｕ ｒａｃ ｙｓｃｏ ｒｅ （Ｔ ｓ）
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Ｚｈａｎ
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Ｙａｎｇｊ
ｉａｎｇ １ ２０４ １ ０４１０ ２９０％０ ． ２５０ ．３ ５

Ｚｈｕｈａｉ１ ２０４ １ １ ２ １３９７％０ ． ５００ ．６５

Ｓｈ ａｎｗｅ ｉ １ ２０２ １ １ ７０ １９９％０ ． ６７０ ．８０

Ｓｈ ａｎｔｏｕ１ ２０４１０９２ ５９４％０ ．３６０ ．５０

Ａｖｅｒａ
ｇ
ｅ１ ２０５ １ ０６４４９３％０ ．４４０ ．５６
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ａｒｅａｌ ｌｉｍｐ ｒｏｖｅｄｆｏｒｂｏ ｔｈｔｈｅｓｐｅ
－ｈａｓａｃｈ ｉ ｅｖｅｄｓｏｍｅｐｒｏｇｒｅｓｓｂｙｎｏｗ ，ｉ ｔｉ ｓｎｏｔｇｏｏｄｅ
－

ｃｉｆｉ ｃａｒｅａｓａｎｄｔｈ ｅｗｈｏｌｅ ｒｅｇ
ｉｏｎａｆｔｅ ｒｉｎｖｏ ｌ ｖｉｎｇ ｔ
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３０
］
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．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ
，
ｔｈｅｓ ｔｕｄｙ
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ｉｃａ ｌｆｏｒｅｃａｓ ｔｏｆ ｍａｒｉｎｅｆｏｇｉｓｓ ｔ
ｉ ｌｌｉｍｐｏｒ
－

Ｍｅａｎｗｈｉ ｌｅ
，ｔｈｅ２４
－

ｔｏ
－

４８
－ｈｆｏｒｅｃａｓｔｓｃｏｒｅｏｆ ｒｅ ｌａｔｅｄ ｔａｎｔｆｏｒ ｔｈｅｍａｒｉｎｅｆｏｇｐｒｅｄｉ ｃｔ ｉｏｎｉｎｆｕ ｔｕｒｅ ．Ｔｈｅｒｅ
－

ｎｕｍｅ ｒｉｃａ ｌｐｒｅｄｉｃ ｔｉｏｎｐｒｏ
ｄｕｃｔｓｉ ｓｅｖｉｄｅｎｔｌｙ ｉｍｐｒｏｖｅｄｓｅａｒｃｈｏｎｎｕｍｅｒ ｉｃａ ｌｆｏｒｅｃ ａｓ ｔｏｆｆｏｇｉｎｒｅ ｃｅｎｔｙｅａｒｓｈａ ｓ

（
Ｔａｂｌｅｏｍｉｔｔｅｄ
） ，ｓｕｇｇｅ ｓｔ ｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍ－ｐｏｉｎｔｅｄｏｕ ｔ ｔｈａｔ ｔｈｅｆｏｇｐｒｅｄｉｃ ｔｉｏｎｉ ｓｃ ｌｏｓｅｌｙａ ｓｓｏｃｉ ａｔｅｄ

ｐｅｒａｔｕｒｅ
ｄｉｆｆｅ ｒｅｎｃｅｉ ｓａｎｅｆｆｉｃ ｉｅｎｔａｎｄｐｉｖｏｔａｌｐ
ｒｅｄｉｃｔｏｒｗ ｉｔｈｔｈｅｂ ａｃｋｇｒｏｕｎｄｏｆｂａ ｓ ｉｃｓｙｎｏｐ ｔｉｃｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ
［

２２
］

．

ｆｏｒｔｈｅ ｆｏｒｅｃａｓｔ ｏｆ ｓｅａｆｏｇｏｎ
 ｔｈｅ Ｇｕａｎｇｄｏｎｇｃｏａｓｔ ．Ｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆ ｖ ｅｒｔ ｉ ｃａ ｌ ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｎｔｈｅｂｏｕｎｄａｒｙ

， 八 ＾ 丫
ｌａｙｅｒｃａｎｌ ｅａｄ ｔｏ ａｂ ｅｔｔｅｒｓ ｉｍｕ ｌａ ｔｉｏｎ（Ｔａｒｄｉｆ
１
３ １
１

）
．Ｆｕ ｒｔｈｅ ｒ－

６ＣＯＮＣＬＵＳＩＯＮＳＡＮＤＤＩＳＣＵＳＳＩＯＮ
ｙ

Ｄ＋ Ｉ ３２ １，．，ｕ
；

ｆ．
ｍｏｒｅ
，
Ｂｅｒｇｏ ｔ
ｌ

＾
Ｊ

ｐｒｏｐｏｓｅｄｔｈａｔｂｅｃ ａｕｓ ｅｔｈｅｐａｒａｍ ｅｔｅｎｚａ
－

Ｔｈｉ ｓｐａｐｅ
ｒｓｔａｒｔ ｓｗｉ ｔｈｔｈｅａｎａｌｙｓ ｉ ｓｏｆｒｅ ｌａ ｔｉｏｎｓｈｉｐ ｔｉｏｎｏｆ ｍｉｃｒｏ
－

ｐｈｙｓｉｃａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｆｏｇｉ
ｓｎｏ ｔ
ｐｅ
ｒｆｅｃｔ
，ｔ
ｈｅ

ｂｅｔｗ ｅｅｎｔｈｅ ｎｅａｒ－ ｓｕｒｆａｃｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄｉ
ｆｆｅｒｅｎｃｅ
（
７

１

丨 〇〇 〇 跑
－ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆ ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｖｉ ｓ ｉｂ ｉｌ ｉ ｔｙｗｏｕｌｄｎｏｔｂｅａｃｃｕｒａｔｅ

Ｔ２ ｍ）ａｎｄｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｍａ ｒｉｎｅｆｏｇ ．Ｔｈｅｎｗｅｉｎｖｅｓ ｔｉ
－ｅｖｅｎｗｉｔｈｔｈｅｃｏｒｒｅｃ ｔ
ｐｒｅｄｉｃ ｔｉｏｎｏｆｆｏｇｏｃ ｃｕｒｒｅｎｃ ｅ ．Ｃｏｎ
－

ｇａ ｔｅｔ
ｈｅｓｃａ ｌｅｏ ｆｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍ
ｐ
ｅｒａｔｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｅｑｕｅｎｔｌｙ ，ｔｈｅｓ ｔｕｄｙｏｎｔｈｅｎｕｍｅ ｒｉｃａ ｌｆｏｒｅｃ ａ ｓｔｏｆｆｏｇ

ｏｖｅ ｒｔｈｅｆｏｒｅｃａｓｔｒｅｇｉｏｎｓｏｎｔ
ｈｅＧｕａｎｇｄｏｎｇｃｏａｓ ｔ ．Ｂｅ
－ｓｈｏｕｌｄｋｅｅｐｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｎｇｏｎ ｔｈｅ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏ
ｆｆｏｇ

ｓｉｄｅ ｓ
， ｔｈ ｅｐｒｅｄ ｉｃ ｔｏｒｏｆｎｅ ａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｆｆｅｒ
－ｐｒｅｄｉｃ ｔｉｏｎ ，ｔｈｅｒｅ ｓｅａｒｃｈｏｎｔｈ ｅｂｏｕｎｄａ ｒｙｌ ａｙｅ ｒａｎｄｔｈｅ

ｅｎｃｅｏｕｔｐｕ
ｔ ｂ
ｙ
ＧＲＡＰＥＳｍｏｄｅｌｉ ｓｕｓｅｄｔｏｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｉｚａ ｔｉｏｎｏｆ ｍ ｉ ｃｒｏ
－

ｐｈｙ
ｓ ｉ ｃａ ｌｓｔｒｕｃ ｔｕｒｅｉｎｔｈｅｆｏｇ ．

ｒｅｇ ｉｏｎａｌ ｐ
ｒｅｄ ｉｃ
ｔ
ｉｏ ｎｏｆ ｓｅａｆｏｇｏｎ ｔ
ｈｅＧｕａｎｇｄｏｎｇｃｏａ ｓｔ ．ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ －

（
１
）Ｔｈ ｅｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅ ｒａｔｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗｅ ｌ ｌ
＇

ｃｏｒｒｅｓｐｏ
ｎｄｓｗｉｔｈｔｈｅｏ ｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｍａｒ ｉｎｅｆｏｇ ．Ｔｈｅ［ １ ］ ＺＨＯＵＦａ
－

ｘ ｉｕ ．Ｌｅｃｔｕ ｒｅｏｎ ｓｅａｆｏｇｃｈａｐ ｔｅ ｒ４
－

ｆｏｒｅｃａｓｔｏ ｆｓ ｅａ

ｎｅａｒ－ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅ ｒａｔｕｒｅ
ｄｉ ｆｆｅｒｅｎｃ ｅｉｓｈｉｇ
ｈｄｕｒｉｎｇｔ
ｈｅｆｏｇ［Ｊ ］ ．ＯｃｅａｎＦｏｒｅ ｃａ ｓｔ ， １ ９ ８６（ ｉｎＣｈｉ ｎｅｓ ｅ） ．

ｓｅａｆｏｇｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ ．Ｔｈｅｎｅｇａｔｉｖｅｖａ ｌｕｅｏｆ ｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅ ［２］ＬＥ ＩＰＰＥＲＤＦ ．Ｆｏｇｏｎ ｔｈ ｅＵｎ ｉｔｅｄＳ ｔａｔｅｓｗｅｓｔｃｏａｓｔ ：ａｒｅ
－

ｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅｄ ｉ ｆｆｅ ｒｅｎｃ ｅｅｖｉｄｅｎｔ ｌｙｄｉｍ ｉｎｉ ｓｈｅ ｓｏｒ ｅｖｅｎ
ｖ ｉｅｗ ［Ｊ］ ，Ｂｕ ｌｌＡｍｅｒＭｅ ｔＳｏｃ ，１ ９９４ ，７５ （２ ） ：２２９
－

２４０ ．

＾
Ｋ

．． ．．＾ ．ｕ＋， ［３ ］ＬＥＷ ＩＳＪＭ ，ＫＯＲＡＣ ＩＮＤ ，ＲＥＤＭＯＮＤＫＴ ．Ｓｅａｆｏｇｒｅ ？
ｔｕｒｎｓｐｏ ｓｉ ｔｉｖｅ ，ｓｕｇｇｅ ｓｔｉｎｇｔｈｅｗ
ａ ｒｍ
ｉｎｇａ ｉｒｉ
ｓ ａｔｔｎｂｕｔｅｄ
ＬＪ

 ，．，Ｔ Ｔ． ，Ｔ， ． ，， ， Ｔ．， 。 ．
ｒ
．
？

，ｓｅａｒｃｈｉｎ ｔｈ ｅＵｎ ｉｔｅｄ Ｋｉ ｎｇｄｏｍａｎｄＵｎ
ｉ ｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ ： Ａｈｉ ｓｔｏｒ－

ｔｏｔｈｅｇｒａｄｕａ ｌｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｒ ｗ ａｒｍａｎｄｗｅｔａｄｖｅｃｔｉｏｎ
．

 ．
．


，

４ ｌ． ｒ Ｔ ｎ？？ ．＾。
°ｉｃａｌｅ ｓｓ ａ
ｙ 
ｉｎｃｌｕｄ ｉｎｇｏｕｔ ｌｏｏｋ［Ｊ Ｊ ． Ｂｕｌ ｌＡｍ ｅｒＭｅｔＳｏ ｃ ，２０ ０４ ，
ｎｅａｒｔｈｅｓｕｒｆａｃｅ．Ｔｈｕｓｉｔｉ ｓｐｏｓｓ ｉｂｌｅｆｏｒｔｈｅｓｅａｆｏｇｔｏ ８５（３ ）

－

３９ ５
－

４０８

ｔａｋ ｅ
ｐｌａｃｅ ．Ｏｎｔｈｅｃｏｎｔｒａ ｒｙ ，ｔｈｅ ｉｎｃｒｅａ ｓｅｄｎｅｇａｔ ｉｖｅｖａ ｌ
－

 ［４ ］ＷＩＬＬＥＴＴＨＣ ．Ｆｏｇａｎｄｈａｚｅ ，ｔｈｅ ｉｒ ｃａｕ ｓｅｓ ，ｄ ｉｓｔｒｉｂｕｔ ｉｏｎ ，
ｕｅ ｏｆｎｅａｒ－ ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅ ｒａｔｕｒｅ
ｄｉｆｆｅ ｒｅｎｃ ｅｄｕｅｔｏｔｈｅａｎｄ ｆｏｒｅｃａｓｔ ｉｎｇ［ Ｊ］ ．ＭｏｎＷｅａＲｅｖ ， １ ９２ ８ ，５６（ １ １ ） ：４３５
－４６ ８ ．

ｃｏｌｄａｄｖｅ ｃｔｉｏｎｍａｋｅ ｓ ｔｈｅｓｅａｆｏｇｄ ｉ ｓａｐｐｅａ ｒ．［５］ＤＯＵＧＬＡ ＳＣ ．Ｃｏ ｌｄｆｏｇｓ ｏｖｅｒｔｈｅｓｅ ａ ［Ｊ ］ ．Ｍ ｅｔｅｏ ｒｏ ｌＭａｇ ，

（
２
）Ｔ
ｈｅｓｃａｌｅａｎ ａｌｙ ｓ
ｉ ｓｏｆ ｎｅａｒ －ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅ１ ９ ３０ ，６ ５ ： １ ３ ３
－

１ ３ ５ ．

ｄｉ ｆｆｅｒｅｎｃｅｏｖ ｅｒｔｈｅｓｐｅｃ ｉ
ｆｉｃａｒｅａｓｓｈｏｗｓｔｈａｔ ｔｈ ｅｗａｒｍ［ ６］ＰＥＴＴＥＲ ＳＳＥＮＳ ．Ｏ ｎｔｈｅｃａｕｓ ｅｓａｎｄｔｈｅｆｏ ｒｅｃａｓ ｔｉ ｎｇｏｆ ｔｈｅ

ａｎｄｗｅ ｔａｄｖｅｃｔ ｉｏｎ
，ｗｈ
ｉｃｈｉｎｔｅｎｓ ｉｆｉｅ ｓｇｒａｄｕａ ｌｌｙ ，ｉ ｓｆｅａ
－Ｃａ ｌ ｉ ｆｏ ｒｎ ｉａｆｏ
ｇ ［
Ｊ
］
． Ｂｕ ｌ ｌＡｍｅｒＭ ｅ ｔＳｏ ｃ
，１ ９ ３８ ，１ ９（ １ ） ：４９
－

５５ ．

ｔｕｒｅｄｂｙ ｍｕ ｌ ｔ
ｉ

ｐ
ｌ ｅｓ ｔａｇｅｓａｎ
ｄ
ｊｕｍｐ
ｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｅ ｓ
．Ｉｎ ｔｈｅ［７］ ＬＥ ＩＰＰＥＲＤＦ ．Ｆｏｇ ｆｏ ｒｅｃａｓｔ ｉｎｇｏｂｊｅｃｔｉ ｖｅｌ ｙｉｎ ｔｈｅＣａｌ ｉｆｏｒｎ ｉａ

．

．

 ．
ｕ
， ，

ａａｃ￣ａ４－
ｃｏａｓｔａ ｌａｒｅａｕｓ
ｉ
ｎｇＬ ＩＢＳ ［Ｊ ］ ．ＷｅａＦｏ ｒｅ ｃａｓｔ ，１ ９９５ ，１ ０ （４ ） ：
ｍｅａｎｔｉｍｅ
， ｔｈ ｅｎｏｒｔｈｗ ａｒｄａｄｖａｎｃ ｉｎｇｏｆｗａｒｍａｎｄｗ ｅｔ７４ １７ ６２
ｖ７

ａｄｖｅ ｃｔｉｏ ｎｉｓｃｏｎｓｉ ｓｔｅｎ ｔｗ ｉｔｈｔｈｅｐｒｏｐａｇａｔｉ ｏｎｏｆ ｓｅａｆｏｇ［ ８］ＰＥＡｋｊＥ ＞ＴＡＧＰＭ．Ａｎｅｘｐ ｅ ｒｔｓ ｙｓｔｅｍａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒｐｒｅ－
ａｌｏｎｇｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅｃｏａ ｓｔ ｆｒｏｍｓｏｕｔｈｔｏｎ ｏｒ ｔｈ ．ｄ ｉｃｔｉｏｎｏｆｍａｒｉｔｉｍｅｖ ｉｓ ｉｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙｏｂ ｓｃｕｒａ ｔ ｉｏｎ［ Ｊ］ ，ＭｏｎＷｅａ

（
３
）
Ｔｈ ｅｎｅａｒ－ ｓｕｒｆａｃ ｅｔｅｍｐ ｅｒａ ｔｕｒｅｄｉ ｆｆｅｒｅｎｃ ｅｃａｎｂｅＲｅｖ１ ９ ８９ ｉｎ
（
ｉ ２ ）

－

２６４ １
－

２６ ５３

ｗｅ ｌ ｌｓ ｉｍｕｌａｔｅｄｂ ｙｔｈｅＧＲＡＰＥＳｍｏｄ ｅｌ ．Ｔｈｅｐｒｅｄｉｃ ｔ ｉｏｎ［９］ ＴＡＧＰＭ ，ＰＥＡＫ ＪＥ ．Ｍａｃｈ ｉｎ ｅｌ ｅａｒｎ ｉｎｇｏｆｍａｒｉｔｉｍｅｆｏ ｇ
ａｃｃｕｒａｃｙ ，ｓｃｏｒｅｓｏｆ
Ｔ ｓａｎｄＨｓｓｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｐｒｅｄｉ ｃｔ ｉｏ ｎｏｆｆｏｒｅｃａｓｔｒｕｌｅｓ ［Ｊ ］ ．ＪＡ ｐｐ ＩＭ ｅｔｅｏ ｒｏ ｌ ，１ ９９ ６，３ ５（ ５ ） ：７ １ ４ －７２ ４．

ｓｅａｆｏｇｏｎ ｔｈｅＧｕａｎｇｄｏｎｇｃｏａ ｓｔａｒｅａ ｌ ｌｉｍｐｒｏｖｅｄｓｉｇｎｉｆ
－［ １ ０ ］ＫＯＺ ＩＡＲＡＭＣ
，
ＲＥＮＡＲＤＲ Ｊ ，ＴＨＯＭＰＳＯＮＷＪ ．Ｅｓｔ ｉ
－

ｉｃａｎｔｌｙ
ｉｎ２０ １ ０ａｎｄ２０ １ １ ．Ｉ ｔｉ ｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｍａｔ ｉｎｇｓｅａｆｏ ｇｐ ｒｏｂａｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙ ｕ ｓｉ ｎｇ ａｍｏｄｅ ｌｏｕ ｔｐｕｔ ｓｔａ ｔｉ ｓｔｉ ｃ ｓ

ｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅ
ｒａｔｕｒｅｄｉ ｆｆｅ ｒｅｎｃ ｅｉｓａｎｅｆｆｉｃｉ ｅｎｔａｎｄｓｃｈｅｍｅ［ Ｊ］
． Ｍ ｏｎ ＷｅａＲｅｖ，１ ９８ ３ ，１ １ １ （ １ ２） ：２ ３３ ３－２３４０ ．

ｋｅｙｐｒｅｄｉｃｔｏｒｆｏｒｔｈｅｓｅａ
ｆｏｇ
ｆｏｒｅｃ ａｓ ｔｏｎｔｈｅＧｕａｎｇｄｏｎｇ［ １
１
］
ＨＵＪｉ－ ｆｕ ，ＧＵＯＫｅ
－

ｃａ ｉ，ＹＡＮＬｉ－ｎｏ ｎｇ
．Ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｅ
ｐ
ｒｅ
－

ｃ〇ａ ｓｔｄｉ ｃ ｔｉ ｏｎｏｆ ｓｅ ａ ｆｏｇｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｕｓｉｎｇａｍｏｄｅｌ ｏｕ ｔｐｕｔｓ ｔａｔ ｉｓ
－

．
，
Ａ
ｌ
．

！ｒＡｎｒｔ ｉｃｓｓｃｈｅｍｅｒＪ ｌ ．Ｐｅｒｉｏｄ ｉｃａｌ Ｏｃｅａｎ ＵｎｉｖＣｈｉｎａ，１ ９９６ ，４ ：
Ａｌ ｔｈｏｕｇｈｔｈ ｅｎｕｍｅｒ ｉｃａｌｆｏｒｅｃａ ｓｔｏ ｆｔｈｅｍａｒｉｎｅｆｏｇ
Ｌ Ｊ



Ｎｏ ． ｌＨＵＡＮＧ Ｈｕ ｉ－ｊｕｎ （黄 辉军 ） ， ＨＵＡＮＧＪｉ ａｎ （黄 健 ） ， ｅ ｔ ａ ｌ ．７３

４３９
－

４４５（ ｉｎ Ｃｈｉ ｎｅｓ ｅ） ．ｏｖｅｒｔｈｅＹｅ ｌ ｌｏｗＳｅａｉｎＭａｒｃｈ２０ ０５ ：Ａｎａ ｌｙｓ ｉｓａｎｄｎｕ
－

［
１ ２］ＢＥＲＧＯＴＴ
，
ＣＡＲＲＥＲＤ
，
ＮＯＩＬＨＡＮＪ
，
ｅｔａｌ ．Ｉｍｐｒｏｖｅｄｍｅｒｉ ｃａ ｌｍｏｄｅ ｌ ｉ ｎｇ［Ｊ ］ ．ＡｄｖＡｔｍｏｓ Ｓ ｃ ｉ ，２ ００７ ， ２４ ： ６ ５
－

８ １ ．

ｓ ｉｔｅ
－

ｓｐｅｃｉｆｉｃｎｕｍｅｒｉｃａｌｐ
ｒｅｄ ｉｃｔ ｉｏｎｏｆｆｏｇａｎｄｌｏ
ｗｃｌｏｕｄ ｓ：［２ ４］ＨＵＡＮＧＪ ｉａｎ ，ＷＡＮＧＢｉｎ，ＺＨＯＵＦａ
－

ｘ ｉｕ ，ｅｔａｌ ．Ｔｕｒｂｕ
－

ａｆｅａｓｉ ｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙｓｔｕｄｙ［Ｊ ］ ．Ｗｅ ａＦｏｒｅｃａｓｔ ，２ ００ ５ ， ２０ （４） ：ｌ ｅｎｔｈｅａｔ ｅｘ ｃｈａｎｇｅｉｎａｗａｒｍｓｅａ ｆｏ ｇｅｖｅｎｔｏｎ ｔｈｅ ｃｏａｓ ｔ

６２７
－

６４６ ．ｏｆＳｏｕ ｔｈＣｈｉ ｎａ［Ｊ］ ．ＣｈｉｎＪＡｔｍｏ ｓＳｃｉ ，２ ０ １ ０，３ ４ （４ ） ：

［
１ ３］ＲｅＭＹＳ，ＢＥＲＧＯＴＴ ．Ｅｎ ｓｅｍｂ ｌｅＫａｌｍａｎｆｉｌｔｅｒｄａ ｔａａｓ－７ １５
－

７２ ５ （ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ） ．

ｓ ｉｍｉ ｌａｔｉｏｎ ｉｎａ １Ｄｎｕｍｅ ｒｉ ｃａ ｌｍｏｄｅ ｌｕｓｅｄｆｏｒｆｏ
ｇ 
ｆｏｒｅｃａｓｔ－ ［２ ５］ＨＵＡＮＧＨＪ ，ＬＩＵＨＮ
，
ＪＩＡＮＧＷ Ｍ
，
ｅｔａ ｌ ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉ ｓ
？

ｉｎ
ｇ ［Ｊ ］
．Ｍｏｎ ＷｅａＲｅｖ ，２０ １ ０ ， １ ３ ８（ ５ ） ： １７９２－ １８ １０ ．ｔ ｉｃｓｏｆｔｈｅｂｏｕｎｄａｒｙｌ ａｙｅｒ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｓｅａｆｏｇｏｎｔｈｅ

［
１ ４］ ＹＡＮＧＤ
，ＲＩＴＣＨＩＥＨ，ＤＥ ＳＪＡＲＤ ＩＮＳＳ ，ｅｔａｌ ．ＨｉｇｈＲｅｓ
－ｃｏａｓｔ ｏｆｓｏｕｔｈｅｒｎＣｈ ｉｎａ
［Ｊ］
．ＡｄｖＡ ｔｍｏｓＳｃｉ
，２
０
１ １
，２ ８ （
６ ） ：

ｏ ｌｕ ｔｉｏｎＧＥＭ－ＬＡＭａｐｐ ｌｉｃａｔ ｉｏｎｉｎｓｅａｆｏｇｐｒｅｄｉ ｃｔｉ ｏｎ ：Ｅ
－ １３７ ７－ １３ ８９ ．

ｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄｄｉａ
ｇ
ｎｏ ｓｉ ｓ［Ｊ ］ ．ＷｅａＦｏ ｒｅｃａｓｔ ，２ ０ １ ０，２５ （２） ：［２ ６］ＨＵＡＮＧＨｕ ｉ
－

ｊ
ｕｎ
，ＨＵＡＮＧＪ ｉａｎ ，ＬＩＵＣｈ ｕｎ －ｘ ｉａ ，ｅ ｔａｌ ．

７２７
－

７４８ ．Ｐｒｅｄ ｉｃｔｉ ｏｎｏｆ ｓｅａｆｏｇｏｆＧｕａｎｇｄｏｎ ｇｃｏａｓｔ ｌａｎｄｕｓ ｉｎｇｔｈｅ

［
１ ５］ ＨＥＯＫＹ
，ＨＡＫ Ｊ．Ａｃｏｕｐｌｅｄ ｍｏｄｅ ｌｓ ｔｕｄｙ ｏ ｆｆｏｒｍａｔｉｏｎｖａｒｉａｂｌｅｆａｃｔｏｒ ｓｏｕｔｐｕｔｂｙＧＰＡＰＥＳｍｏｄｅ ｌ［Ｊ ］ ．ＪＴｒｏｐ
ａｎｄｄ ｉｓ ｓｉｐ
ａｔ ｉｏｎｏｆｓｅａｆｏｇ ［Ｊ］ ．ＭｏｎＷｅａＲｅｖ ，２０ １０ ，１ ３８Ｍｅｔｅｏｒｏｌ ，２０ １ ０ ，２６ （ １ ） ： ３ １
－

３９（ｉｎＣｈｉ ｎｅｓｅ） ．

（４） ：１１ ８ ６
－

１２０５ ．［２７］ Ｄ ＩＮＧＷ ｅ ｉ－ｙｕ ，ＷＡＮＱ ｉ
－

ｌｉｎ
，ＹＡＮＪｉｎｇ
－

ｈｕ ａ
，ｅｔａ
ｌ ． Ｉｍｐａｃｔ

［
１６
］ＷＡＮＧＢ ｉｎ －ｈｕａ ．ＳｅａＦｏｇ ［Ｍ］ ．Ｂｅｉｊｉ ｎｇ ：ＯｃｅａｎＰｒｅｓｓ，ｏｆｔｈｅ ｉｎ ｉｔ ｉａｌ ｉｚａ ｔｉ ｏｎｏｎｍｅｓｏ ｓｃ ａｌｅｍｏｄｅ ｌｐｒｅｄ ｉｃｔｉ ｏｎｉｎ

１９ ８３
，５９
－

１ ０２ （ ｉｎ Ｃ ｈｉｎｅｓｅ） ．Ｓｏｕｔｈ Ｃｈ ｉｎａ ［Ｊ ］ ．ＪＴｒｏｐＭｅｔｅｏ ｒｏ ｌ ，２００ ６，２２ （ １ ） ：１ ０
－

１
７
（ ｉｎ

［ １７］ ＧＵＬＴＥＰＥ Ｉ
，
ＴＡＲＤＩＦＲ，ＭＩＣＨＡＥＬ ＩＤＥＳＳＣ ，ｅｔ ａ ｌ ．ＦｏｇＣｈ ｉｎｅｓ ｅ） ．

ｒｅｓｅａｒｃｈ ：Ａｒｅｖ ｉｅｗｏｆｐａｓｔａｃｈ ｉｅｖｅｍｅｎ ｔｓａｎｄｆｕｔｕｒｅｐ ｅｒ
－ ［２ ８］ＣＨＥＮＺｉ
－

ｔｏｎ
ｇ，ＷＡＮＱｉ
－

ｌ ｉｎ
，ＳＨＥＮＸｕｅ－ｓｈｕｎ ，ｅｔａｌ ．

ｓ
ｐ
ｅｃ ｔ ｉｖｅｓ［Ｊ］ ．ＪＰｕｒｅＡｐｐｌＧｅｏｐｈｙｓ ，２００ ７ ，１ ６４ ：１１ ２ １
－

１Ｃｏｍ
ｐ
ａｒｉｓｏｎｓ ａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎ ｔｏｆ ｗａｔｅｒｖａｐｏ ｒａｄｖｅｃｔ ｉｏｎ

１５ ９ ． ｓｃｈ ｅｍｅｓｏｆＧＲＡＰＥＳｒｅｇｉ ｏｎａ ｌｍｏ ｄｅ ｌ［ Ｊ ］ ．ＪＴｒｏｐ Ｍｅｔｅｏ
－

［ １ ８ ］
ＴＡＹＬＯＲＧ Ｉ ．Ｔｈｅ ｆｏｒｍａ ｔｉｏｎｏｆｆｏｇａｎｄｍｉ ｓｔ ［Ｊ ］
．

Ｑｕａｒｔ Ｊｒｏ ｌ
，
２０ １０ ，２６ （ １ ）
：１
－

６（
ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ） ．

ＲｏｙＭｅｔｅｏｒＳｏｃ ，１ ９ １ ７ ，４ ３ ：２４ １
－

２６ ８ ．［２ ９］Ｗｒｉ ｔｉｎｇｇｒｏｕｐｏｆＧｕａｎｇｄｏｎｇＭ ｅｔｅｏ ｒｏｌ ｏｇｉ ｃａｌＳｅｒｖ ｉｃｅ ．

［
１９
］ＲＯＤＨＥＢ ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｕｒｂｕ ｌｅｎｃｅｏｎｆｏｇｆｏｒｍａｔｉｏｎＭａｎｕａｌｏｆＷｅａｔｈｅｒＦｏｒｅｃａｓｔＴｅｃｈｎｏｌ ｏｇｙｉｎＧｕａｎｇｄｏｎｇ

［
Ｊ
］
． Ｔｅｌ ｌｕｓ
， １ ９６２ ， １ ４ ： ４９
－

８６ ．Ｐｒｏｖ ｉｎｃｅ
 ［
Ｍ
］
． Ｂｅｉｊｉｎｇ ：ＣｈｉｎａＭ ｅｔｅｏｒｏ ｌｏｇｉｃａｌＰｒｅ ｓｓ，２００６ ：

［
２０ ］ＰｌＬＩｅＲＪ
，ＭＡＣＫＥ Ｊ ，ＲＯＧＥＲＳＣＷ，ｅｔａ ｌ ．Ｔｈｅ ｆｏｒ
－４ １ ６－４ １ ９ （ｉｎＣｈ ｉｎｅｓｅ） ．

ｒｎａｔ ｉｏｎｏｆ ｓｅａｆｏ
ｇ 
ａｎｄ ｔｈｅｄｅｖｅｌ ｏｐｍｅｎ
ｔｏｆ ｆｏ
ｇ

－

ｓｔｒａｔｕｓｓ ｙｓ
－ ［３０ ］ＺＨＯＵＢＢ
，ＤＵＪ ，ＧＵ ＬＴＥＰＥＩ ，ｅｔａｌ ．Ｆｏｒｅｃａｓｔｏｆ ｌｏｗ

ｔｅｒｎｓａｌｏｎｇ ｔｈｅＣａｌ ｉｆｏｒｎ
ｉ ａｃ ｏａｓｔ［Ｊ ］ ．ＪＡｐｐｌＭ ｅｔｅｏｒｏ ｌ，ｖ ｉｓｉｂ ｉ ｌ ｉｔｙａｎｄｆｏｇｆｒｏｍＮＣＥＰ ：Ｃｕｒｒｅｎｔ ｓｔａｔｕｓａｎｄｅｆｆｏｒｔｓ

１９ ７９
，１８ （ １ ０ ） ： １２ ７５
－

１２ ８６．［ Ｊ］ ．Ｊ ＰｕｒｅＡｐｐ ｌＧｅｏｐｈｙｓ， ２０ １ ２ ， １ ６９ ：８９５
－

９０９ ．

［２ １ ］ＺＨＡＮＧＳＰ ，ＸＩＥＳＰ ，ＬＩＵＱＹ ，ｅｔａｌ ．Ｓｅａｓ ｏｎａ ｌｖａｒｉａ
－［３ １ ］ＴＡＲＤ ＩＦＲ ．Ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｖｅｒｔ ｉｃａ ｌｒｅｓｏｌｕ ｔｉ ｏｎｉｎｔｈｅｅｘ
－

ｔ ｉｏｎ ｓｏｆＹｅｌ ｌｏｗＳｅａｆｏ
ｇ
：Ｏｂｓｅｒｖａｔｉ ｏｎｓａｎｄｍｅ ｃｈａｎ ｉｓｍｓｐｌｉ ｃｉ ｔｎｕｍｅｒｉｃａｌ ｆｏｒｅｃａ ｓｔｉｎｇｏｆｒａ ｄｉａｔｉ ｏｎｆｏｇ ：Ａｃａｓ ｅｓｔｕｄｙ

［Ｊ］ ．Ｊ Ｃｌｉｍ ａｔｅ
，
２００９
，
２２（２４ ） ： ６７ ５８
－

６７ ７２ ．［Ｊ ］ ．Ｊ ＰｕｒｅＡｐｐｌ Ｇｅｏｐｈｙｓ，２ ００７ ，１ ６４ ：１２２ １
－

１２４０ ．

［２２］ＲＥＮＺｈａｏ
－

ｐ
ｅｎｇ ，ＺＨＡＮＧＳｕ
－

ｐ ｉｎｇ ．Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒ ｉｓ
－ ［３２ ］ＢＥＲＧＯＴＴ ．Ｑｕａｌｉｔｙａｓ ｓｅｓ ｓｍｅｎｔｏ ｆ ｔｈｅＣｏｂｅｌ
－

Ｉｓ ｂａｎｕｍｅｒ－

ｔ ｉｃ ｓｏｆ ｔｈｅ
ｙｅ ｌｌｏｗｓ
ｅａｓｕｍｍｅｒｆｏｇ ｉｎｔｈｅｂｏｕｎｄａｒｙ ｌａｙｅｒｉｃａ ｌ ｆｏｒｅｃａｓｔ ｓｙｓ ｔｅｍｏｆｆｏｇ ａｎｄ ｌｏｗ ｃ ｌｏｕｄｓ ［Ｊ ］ ． ＪＰｕｒｅＡｐ
－

ａｎｄｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗ ｉｔｈ Ｓｐｒｉｎｇｆｏｇ［ Ｊ］
， Ｐｅｒｉｏｄｉ ｃａｌＯｃｅａｎｐ ｉＧｅｏｐｈｙ ｓ，２００７，１６４ ：１２６５
－

１２８２ ．

Ｕｎ ｉｖＣｈ ｉｎａ
，２０ １ １ ，４ １ （５ ） ：２３
－

３ ０（ ｉ
ｎ Ｃｈ ｉｎｅｓｅ） ．

［２ ３ ］ＧＡＯＳ Ｈ，ＬＩＮ Ｈ，ＳＨＥＮＢ ，ｅｔ ａｌＡｈｅａ ｖｙｓ ｅａｆｏｇｅｖｅｎ ｔ

Ｃｉ ｔａｔｉｏｎ ：ＨＵＡＮＧＨ ｕｉ－ｊ ｕｎ ，ＨＵＡＮＧＪｉａｎ ，ＬＩＵＣｈｕｎ
－

ｘｉ ａ
，
ｅｔａｌ ． Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎ ｔｏｆｒｅｇｉ ｏｎａｌｐｒｅ ｄｉｃｔ ｉｏｎｏｆｓｅａｆｏｇｏｎＧｕａｎｇｄｏｎｇ

ｃｏａｓ ｔｌ ａｎｄｕｓｉｎｇ ｔｈｅｆａｃｔｏ ｒｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕ ｒｅｄｉ ｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎ
ｔｈｅｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅｌａｙｅｒ［Ｊ ］ ． ＪＴ ｒｏｐＭｅｔｅｏｒｏ ｌ ， ２０ １ ６ ，２２（ １ ） ：６ ６
－

７３ ．


