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Ｓｅｃ ｔ ｉｏｎ２ｉｎｔｒｏｄｕｃ ｅｓｔｈｅｄａｔａｓｅｔ ．Ｔｈｅ ｒｅ ｌａ ｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｂｅ － ｔｈａ ｔｍｕ ｌｔｉ
－

ｖａｒｉａｂ ｌｅｐｒｅｄ ｉｃ ｔｏｒ ｓｓｈｏｕｌｄｂｅｔａｋｅｎ ｉｎｔｏｃｏｎ
－

ｔｗｅｅｎｔｈｅｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅ ｔｅｍｐ ｅｒａ
ｔｕｒｅｄ ｉｆｆｅｒｅｎ ｃｅａｎｄｔｈｅｓｉｄｅｒａｔ ｉｏｎ ．（２）Ｔｈｅｎ ｅａ ｒ－ ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅ ｒａｔｕｒｅｄ ｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｓｅａｆｏｇ
ｉｓａｎａ ｌｙｚｅｄｉｎＳｅｃｔ ｉｏｎ３ ．Ｓｅｃｔｉｏｎ ｉｓｓ ｉｍ ｉｌａｒｉｎｖａｒ ｉａｔｉｏｎｔｅｎｄｅｎｃｙ，ｂｕｔ ｔｈ ｅ ｓｅａ ｆｏｇ ｉｓ ｄｉｆ
－

４
ｐ ｒｅ ｓｅｎ
ｔｓｔｈ ｅｐｒ
ｏｃ ｅｓ ｓｂｙｗｈｉｃｈｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｖａｒｉａｂ ｌ ｅｆｅｒｅｎｔ，ｓｕｇｇｅ ｓｔｉｎ ｇｔｈａ ｔｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｓｅａｆｏｇｈａｓ

ｆａｃ ｔｏｒｉ ｓ ｒｅａ ｌ ｉｚｅｄｉｎＧＲＡＰＥＳｍｏｄｅ ｌ ．Ａｎｄ ｔｈ ｅ
ｐｒｅ
ｄｉｃｔ ｉｏｎｃｌｅａｒｒｅｇ
ｉｏｎａｌｆｅ ａｔｕｒｅ ．Ｅｖｅｎｓｏ
，ｔｈｅｄｅｎｏ ｔａｔｉｏｎｏｆ

ｒｅｓｕ ｌ ｔｓａ ｒｅｐａｒｔ ｌｙｔ
ｅｓ ｔｅｄｉｎＳｅｃｔｉｏｎ５ ．Ｔｈｅｃｏｎｃｌｕｓ ｉｏｎｓｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｓｃ ｌｅａｒ ，ｗｈｉ ｃｈｃ ａｎ



６８Ｊｏｕ ｒｎ ａ ｌｏ ｆＴｒｏ ｐ ｉｃａ ｌＭｅ ｔ ｅｏｒｏ ｌｏ ｇｙＶ ｏ ｌ ． ２ ２

；： ｌｉ ｌ ｌ ｌ ｌ ｌ ｌ ｌ ｌ ｌ ｌ ｌ ｌ ｌ ｌ １１ １Ｊ ｉ ｌ ｌ Ｉ Ｉ ＩＩ Ｉ１ １ １； ，：
°

〇１ １ １ ＩＩ１ １ １Ｉ ＩＩＩ ＩＩ ；
ｓ

－４ ．０５
－４ ．０ ５

０ １ ／０ １０ １ ／１ ６０１ ／３ １０ ２／１ ５０ ３／０２０ ３／１ ７０ ４／０ １０４ ／１ ６０ １／０ １０ １ ／ １ ６ ０ １ ／３ １０２／ １ ５０３ ／０２０ ３／１ ７０４／０ １０４／ １ ６

Ｄａｔ ｅＤ ａｔｅ

；
： ｉ

（
ｃ
）
ｍ ｉ圓ｉ ｎｍ ｉ ｉ ｉｉ ｉ
：

ｓ；：（ｄ ） ｉｍ ｉ^
ｇ丨 丨ｈ｝
—

ｙｊ
２ ０ １ ０＋ ｙｊ２ ０ １ １

－４ ． ０５
－

４ ．０ ５

０ １ ／０ １０ １ ／１ ６０ １ ／３ １０２／ １ ５０３／０ ２０３／ １ ７０４／０ １０ ４／ １ ６０ １／０ １ ０ １ ／１ ６０ １ ／３ １０２／ １ ５ ０３／０２０ ３／ １ ７０ ４／０ １０ ４／ １６

Ｄａ ｔｅＤａ ｔ ｅ

：： ｌ ｌＩ ＩＩＴ Ｉ Ｉ Ｉ ＩＩ Ｉ Ｉｉ ｉ ｌ ；
￡；：Ｔ ＩＴ Ｉ Ｉ Ｉ二

Ｉ
ｆ－＊－ ｚｈ ２０ １ ０－＊－ ｚｈ２ ０ １ １
－４ ． ０ ５－４ ． ０
￣￣ ５

０ １ ／０ １０ １ ／１ ６ ０ １ ／３ １０ ２／ １５ ０ ３／０２０３／ １ ７０ ４／０ １０４ ／ １６０１ ／０ １０ １ ／ １ ６０ １／３ １０ ２／１ ５０３／０ ２０３／ １ ７０４ ／０ １０４ ／ １ ６

Ｄ ａｔｅＤａ ｔ ｅ

（ｇ
） ｉｉ＂ Ｉ ｉｉＨ ： ，

－

４ ０５
－４ ．０５

０ １ ／０ １０ １ ／ １ ６０ １ ／３ １０ ２／１ ５ ０ ３／０２０３／ １ ７０４ ／０ １０４ ／ １ ６０ １ ／０ １０ １ ／１ ６ ０ １ ／３ １０ ２／１ ５ ０ ３／０２ ０ ３／１ ７０ ４／０ １０４／ １ ６

Ｄ ａｔｅＤａｔｅ

ｉ ｉｉ ｉｉ ｎｉ ｉｉｍ ｉ
 ｊ
： ，：： ｒ  ｉｎｉ ｉ ｉ 、

－４ ． ０
１

５－４ ．０
『５

０ １ ／０１０ １ ／ １ ６０ １ ／３ １０２／ １ ５ ０ ３／０２０３／ １ ７０４ ／０ １ ０４ ／１ ６０ １ ／０ １０ １ ／１ ６０ １ ／３ １０２ ／１ ５０３／０ ２０３／ １ ７ ０４ ／０ １０４ ／ １６

ＤａｔｅＤａ ｔｅ

Ｆ
ｉ ｇ
ｕ ｒｅ １ ．Ｒ ｅ ｌａ ｔ ｉｏｎ ｓｈ ｉｐｂｅ ｔｗ ｅｅｎ 
ｔｈ ｅｎ ｅａｒ
－

ｓｕｒ ｆａｃｅｔｅｍ
ｐ
ｅ ｒａｔｕ ｒｅｄ ｉｆｆｅ ｒｅｎ ｃｅａｎｄｔｈ ｅｏ ｃｃ ｕｒｒｅｎｃｅｏ ｆ ｓｅ ａ ｆｏ ｇ ．Ｔｈｅｌ ｅｆｔｏ ｒｄ ｉｎａｔｅｓａｒｅｆｏ ｒｔｈｅ

ｎｅａ ｒ
－

ｓ ｕｒｆａｃ ｅ ｔｅｍ
ｐ
ｅ ｒａ ｔｕｒｅｄ ｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｔ ］ ｍ ｈＰ ａ
－Ｔ
２ ｍ
ｕｎ ｉｔ ｓ：Ｋ
）
．Ｔｈｅ ｒｉｇｈ ｔｏｒｄ ｉｎ ａｔ ｅｓａ ｒｅｆｏｒｔｈｅｉ ｎｄ ｅｘｏｆｓ ｅａｆｏ ｇｏ ｃ ｃ
ｕ ｒｒｅｎｃｅ（０ｆｏ ｒｎ ｏｓ ｅａ

ｆｏｇａｎｄ１ｆｏ
ｒｓ ｅａｆｏｇｏｃｃｕ
ｒｒｅｎ ｃ ｅ
）
．Ｔｈ ｅ ｌｅｆｔｃｏ ｌｕｍｎ（ （ａ ） ，（ ｃ ） ， （ｅ ），（ｇ ） ，（ ｉ ） ） ｉｓ ｆｏｒ ｔｈ ｅｓｉ
ｔｕ ａ ｔｉｏｎ ｉｎ２ ０ １ ０ ，ｗｈｉ ｌｅｔｈ ｅｒ ｉｇｈｔ ｃｏ ｌｕｍｎ（ （ｂ ） ，

（
ｄ
）
， （
ｆ） ，（
ｈ
）
， ⑴） ｆｏｒ２０ １ １ ．（ ａ）ａｎ ｄ（ｂ） ：Ｚｈａｎｊ ｉ ａｎｇ；（ ｃ ）ａｎ ｄ（ ｄ） ：Ｙａｎ如ａｎ ｇ； （ ｅ ） ａｎｄ（ ｆ ） ：Ｚｈｕ ｈａ ｉ ； （ｇ）ａｎｄ （ｈ） ：Ｓｈ ａｎｗｅ ｉ ； （ ｉ ）ａｎｄ （ｊ ） ： Ｓｈａｎ
－

ｔｏｕ ．

ｂｅｕｓｅｄｔｅｎ ｔａｔｉｖｅ ｌｙｉ ｎ ｔｈｅｒｅｇ ｉ ｏｎａ ｌｐｒ ｅ
ｄ ｉ ｃｔ ｉ ｏｎｏｆ ｓｅ ａｆｏｇＧＲＡ ＰＥＳｍｏｄｅｌ

ａｓａｓ ｉｎｇ ｌｅｐｒｅｄｉ ｃｔｏｒ
．Ｔｈｅ ａｎ ａｌｙｓ ｉ ｓｏｆＮＣＥＰｒｅａｎａｌ ｙｓｉ ｓａｎｄｓｔａ ｔｉｏｎｏｂｓｅｒ
－

４ＲＥＡＬ ＩＺＩＮＧＴＨＥＰＲＥＤ ＩＣＴＯＲＯＦＮＥＡＲ －
ｖａｔ ｉ ｏｎｄａｔａ ｓｅ ｔｓｍｅ ｎ ｔｉ ｏｎｅｄａｂｏｖｅｓｕｇｇｅｓ ｔｓ ｔｈａｔｔｈｅ

ＳＵＲＦＡＣＥＴＥＭＰＥＲＡＴＵＲ ＩＮ ＧＲＡＰＥＳＭＯＤＥＬ
ｎｅａ ｒ
－

ｓｕ ｒｆａ ｃｅｔｅｍｐｅｒ ａｔｕｒｅｃａｎｂｅ ｔｒｅａｔｅｄａ ｓａｒｅ
ｌ ａｔ ．ｖｅ ｌｙ

ｉ ｎｄｅｐｅｎ
ｄｅｎ ｔｐｒｅ
ｄ
ｉｃ ｔｏｒｗｉ ｔｈｄｅｃ ｉ ｐｈｅ ｒａｂ ｌｅｐｈｙｓ ｉｃａ ｌｃｏｎｎｏ
－

４ ． １Ｓｉｍ ｕｌａｔ ｉｏｎｏｆ 
ｎｅａｒ－ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅ ｎｃｅｉｎｔａｔ ｉ ｏｎ ．Ｔｈｅｒｅａ
ｌ ｉ ｚａ ｔｉｏｎｏｆ ｔｈ ｉ ｓｐｒｅ ｄｉ ｃｔｏｒ ｉｎＧＲＡＰＥＳ



Ｎｏ ． ｌＨＵＡＮＧ Ｈｕ ｉ－ｊｕ ｎ（黄辉军 ） ， Ｈ ＵＡＮＧＪ ｉ ａｎ （黄 健 ） ， ｅｔ ａ ｌ ．６９

ｍｏｄｅ ｌｄｅｐｅ ｎｄｓ ，ｈ ｏｗ ｅｖｅ ｒ，ｏｎｈｏｗｗ ｅ ｌ ｌｔｈ ｉ ｓｍｏｄｅ ｌｓ ｉｍｕ
－ｎｅａｒ －ｓｕ ｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒ ａｔｕｒｅｄ ｉｆｆｅ ｒｅ ｎｃｅｉ ｓｌ ｅｓ ｓｔｈａｎ
－

１ ．０Ｋ

ｌ ａｔｅ ｓｔｈ ｅｎｅａｒ
－

ｓｕ ｒｆａｃｅｔｅｍｐ
ｅｒａｔｕｒｅ ．ｗｉ ｔｈｏｕ ｔｓｅａ ｆｏｇ（Ｆ ｉ ｇ ．２ａ） ，ｂｕ ｔｉｔ ｉｓｈ ｉｇｈｅ ｒ ｔｈａｎ
－

０ ．５Ｋ

Ｃａｓｅｓ ｔｕｄｙ
ｄｅｍｏｎｓ ｔｒａｔｅ ｓｔｈａ ｔａｎｅｖ ｉｄｅｎｔｅｖｅ ｎ ｔｏｆｗｈ ｅｎｔｈｅｓｅａｆｏｇｃｏｎ ｔｒｏ ｌｓ ｔｈｅＧｕａｎｇｄｏｎｇｃｏａ ｓｔ（ Ｆｉ ｇ ． ２ｂ ） ．

ｓｅａｆｏｇｔ ａｋｅ ｓｐ ｌａｃ ｅｏｎ ｔｈ ｅＧｕａｎｇｄｏｎｇｃｏａｓ ｔｆｒｏｍ１ ９ ｔｏＡｓａｒｅｓｕ ｌｔ ，ｔｈｅｎｅ ａｒ
－

ｓｕｒｆａ ｃｅ ｔｅｍ ｐｅ ｒａｔｕｒｅｄ ｉ ｆｆｅｒｅｎｃ ｅｉｓ

２２Ｍ ａｒｃ ｈａ ｓｏｂ ｓｅｒｖｅｄａｔｔｈｅ ５ｓｐ ｅｃ ｉｆｉ ｃｓ ｉｔｅｓ ，ｗｈ ｉｃ ｈｈａ ｓｑｕｉ ｔｅｄ ｉｓ ｔｉｎ ｃｔｂｅ ｔｗｅ ｅｎｔｈｅｓｉ ｔｕａｔ ｉｏｎｗｉｔｈａｎｄｗｉｔｈｏｕ ｔｔｈｅ

ｌ ａｒｇｅａ ｒｅａａｎ
ｄｌｏｎｇ
ｄｕｒａ ｔ ｉｏｎ ．Ｆｉｇ ．２ｄ ｉｓｐ
ｌａ
ｙ
ｓ ｔｈｅｐ ｒｅｄ ｉ ｃ
－ｓｅａｆｏｇ ．

ｔ ｉｏｎｒｅ ｓｕ ｌｔｏｆｎｅ ａｒ－ ｓｕｒｆａ ｃｅｔｅｍ ｐｅｒａ ｔｕｒｅ
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ｐｈａ ｓｅｓｏｖｅｒ ｔｈｅｓｐｅｃ ｉｆｉｃａ ｒｅａ ｓ ｉ ｓｅｘａｍ ｉｎｅｄｔｏｕｎｄｅ ｒｓ ｔａｎｄＡ ｒ〇 ，
Ｊ

＋
］ａｒｅｆｏｒｔｈｅｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎ ｃｅｓ

ｉ ｔｓ
ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ ａｌ ｌ ｙｄ ｉｓ ｔ ｉｎｃ ｔ ｓｔａｇｅｃｈａ ｒａｃｔｅｒｉｓ ｔｉ ｃ ｓ （Ｔ ａｂ ｌ ｅ１ ） ．ｏｎｔｈｅｇｒ ｉｄａｒｏｕｎｄｔｈｅｃｅｎ ｔｅ ｒ．Ｔｈｅｂａｓ ｉ ｃｃｒｉｔｅｒ ｉａｄｅｔｅ ｒ
－



Ｎｏ． ｌＨＵＡＮＧＨｕｉ －ｊｕｎ （黄辉军 ） ， ＨＵＡＮＧＪ ｉａｎ（黄 健 ）， ｅｔ ａｌ ．７ １

Ｔａｂｌ ｅ１ ．Ｔｈｅｃ ｌｉｍａｔｅ
－

ｍｅａｎ （２０００ｔｏ２０ １ １ ）ｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ〇〇 〇ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃａｒｅａｓ ｏｎ ｔｈｅＧ ｕａｎｇ
－

ｄｏｎ
ｇ
ｃｏａｓｔ （ｕ
ｎ
ｉ ｔｓ ：Ｋ ） ．

ＰｈａｓｅｓＰ
ｈａ ｓｅ ｌ 〇 Ｊ ａｎ． ｔｏｐｈａｓ ｅ２ ．ｐｈａｓｅ ，２Ｊ
４

＾Ｐｈａｓｅ ３－Ｐｈａｓ ｅ２
Ａ ｌｌ
ｐ
ｅｒｉ ｏｄｓ（ １Ｊａｎ ．

３Ｆｅｂ ． ）Ｔｏ １４Ｍａｒ． ）Ｔｏ３ ０Ａｐｒ ．）ｔｏ３ ０Ａｐ ｒ． ）

Ｚｈａｎ
ｊ
ｉａｎｇ
－

２ ．０６＋０ ．６ ５－
１
．４ １＋０ ．７５－０ ．６６－ １ ．３ ４

Ｙａｎｇｊ
ｉａｎｇ
－

２ ．２ １＋０ ．６６－
１ ．５５＋０ ．８５－０ ．７０－ １ ．４５

Ｚｈｕｈａｉ
—

２ ． ２６＋０ ．５ ５－
１
．７ １＋０ ．８７－０ ．８ ４－ １ ．５ ７

Ｓｈａｎｗｅ ｉ
－

２ ．２９＋０．５ ３－
１
．７６＋０ ．８２－０ －９４－ １ ．６３

Ｓｈａｎｔｏｕ
￣

２Ｍ＋０ ４５－
２．０９＋０ ． ７８－ １ ．３ １－
１
．９６

ｍ ｉｎ ｅｄｂｙｔｈｅｐｒａｃ ｔ
ｉｃａ ｌｅｘｐｅｒ
ｉｅｎｃｅｏｆｍｏｄｅ ｌｐｒｅ
ｄｉｃ ｔｉｏｎｉｓＧｕａｎｇｄｏｎｇｃｏａ ｓｔ ，ｒｅｓｐｅｃ ｔｉｖｅ ｌｙ（Ｔａｂｌ ｅｓ２ｔｏ５） ．Ｔａｂ ｌｅ ｓ２

ＡＴ
ｉ
ｌ

ｔ ｙ
ｉ
＾－ １ ．８ Ｋｆｒｏｍ Ｊａｎｕ ａｒｙｔｏＭａｒｃｈ ，ａｎｄ ＡＴｎｊ＾
－０． ５ａｎｄ４ｒｅｓｐｅｃ ｔｉｖｅ ｌｙｓｈｏｗ ｔｈｅｆｏｒｅｃａｓｔｓｃｏｒｅｏｆ２４
－ｈ
ｐ
ｒｅ－

ＫｉｎＡｐｒ ｉ ｌ．ｄｉｃｔｉｏｎｉｎ ２０ １ ０ａｎｄ２０ １ １ｕｓｉｎｇｔｈ ｅｒｅｇｉｏｎａｌｎｕｍｅｒ ｉｃａｌ

ｃｔｗｃｔｃ
ｆｏｒｅｃａｓｔｐ
ｒｏｄｕｃｔｓｏｆ ｓｅａｆｏｇｏｎｔｈｅＧｕａｎｇｄｏｎｇｃｏａｓｔ

ｗ ｉｔｈｏｕｔ ｔｈｅ ｐｒｅｄｉｃｔｏｒｑ
ｆｎｅａｒ－ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉ ｆｉｅｒ
－

Ａ ｆｔｅｒｒｅａ ｌ ｉｚｉｎｇｔｈｅｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉ ｆｆｅｒ
－ｅｎｃｅ ．Ｔｈｅｈｉｇｈｅ ｒｆｏｒｅｃａｓｔｓｃｏｒｅ ｉｎ２０ １ １ｉ ｓｄｕｅｔｏｔｈｅ

ｅｎｃｅ ｉｎｔｈｅＧＲＡＰＥＳｍｏｄｅ ｌ ，ｗｅｃｏｍｐ ａｒｅ ｔｈｅ２４
－ｈ
ｐ
ｒｅ－ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｐｒｅｄｉｃ ｔｏｒｓｉｎｔｈｅｍｏｄｅ ｌ ．Ｔａｂｌｅｓ３ａｎｄ５

ｄｉｃｔｉｏｎｏｆ ｍａｒ ｉｎｅｆｏｇｗｉｔｈａｎｄｗ
ｉｔｈｏｕｔｔｈｅ
ｐｒｅｄｉｃ ｔｏｒｏ
ｆｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｆｏｒｅｃａｓｔｓｃｏｒｅｗ ｉｔｈｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｏｒｏｆ

ｎｅａｒ－ｓｕｒｆａｃ ｅｔｅｍｐｅ ｒａｔｕｒｅｄｉ ｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎ２０ １ ０ａｎｄ２０ １ １ ，ｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒ
ａｔｕｒｅｄ ｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎ２０ １ ０ａｎｄ２０ １ １
，

ｗｈｅｎ ｔｈｅｓｅａｆｏｇｏｃｃｕｒｓ ｍｏｒｅａｎ
ｄ ｌｅ ｓｓｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙｏｎ ｔｈｅｒｅｓｐｅｃ ｔ
ｉｖｅｌｙ
．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗ ｔｈａ ｔｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ，

Ｔａｂｌｅ２．Ｆｏｒｅｃａｓ ｔｓｃｏｒｅｏｆ ２４
－

ｈｒｅｇ ｉｏ
ｎａ
ｌｐｒｅｄ ｉｃ ｔ ｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓ ｏｆ ｓｅａｆｏｇｏｎ ｔｈｅＧｕａｎｇｄｏｎｇｃｏａｓｔｆｒｏｍＪａｎｕａｒｙｔｏＡｐｒｉ ｌｉｎ２０ １０ （ｂｅ
？

ｆｏｒｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎ ｔ） ．

Ｓａｍ
ｐ
ｌｅＣｏｒｒｅｃ ｔＣｏ ｒｒｅｃ ｔＥｍｐｔｙＭｉ ｓｓｉｎｇＰｒｅｄｉ ｃｔｉ ｏｎＲｉ ｓｋ？
Ｒｅｇｉ ｏｎ［ｐｒｅｄｉ ｃｔｉｏｎｐｒｅｄ ｉｃｔｉ ｏｎｒＡ＾ｚ，Ｈｓｓ
ｎｕｍｂｅ ｒｓ，＾、 ｆｏ ｒｅｃａｓｔｆｏ ｒｅｃａ ｓｔａｃｃｕｒａｃｙｓｃｏｒｅ（Ｔｓ ）



（ｆｏ ｇ）


（ｎｏ ｆｏｇ）


Ｚｈａｎｊｉ ａｎｇ１ ２０ １ ５６９９２ ７７ ０％０ ．２９０ ．２７

Ｙａｎｇｊ ｉ ａｎｇ１ ２０ １ １８９８１２８ ３％０．３ ５０ ．４２

Ｚｈｕｈａｉ１ ２０ １０８ ２２４４７ ８％０．３ ７０ ．４０

Ｓｈａｎｗｅ ｉ１ ２０ ３８４２ ８５７ ３％０．０８０ ．０５

Ｓｈａｎｔｏｕ１ ２０ １４７ ５２ １１０７５％０．３ ３０ ．３４

Ａｖｅｒａｇｅ１ ２０ １ １８０ １ ８１ ２７６％０．２８０ ．３０

Ｔａｂｌｅ３ ．ＴｈｅｓａｍｅａｓＴａｂ ｌｅ２ｂｕｔ ａｆｔｅｒ ｔｈ ｅ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ．

＿Ｓａｍｐ ｌｅ
ＣｏｒｒｅｃｔＣｏ ｒｒｅｃ ｔＥｍｐｔｙＭ ｉ ｓｓｉｎｇＰｒｅｄｉｃｔ ｉｏｎＲｉｓｋＴ Ｔ
Ｒｅｇ ｉｏ ｎｆｐ ｒｅｄｉｃｔｉ ｏｎｐｒｅｄ ｉｃｔｉ ｏｎ．Ａ
°

／ ｒＴ， ．Ｈｓｓ
ｎｕｍｂｅｒｘｔｏ ｒｅｃａｓｔｆｏｒｅｃａｓ ｔａｃｃｕｒａｃｙｓｃｏｒｅ（Ｔｓ ）



（ｆｏｇ）


（ｎｏ ｆｏｇ）


Ｚｈａｎ
ｊ
ｉａｎｇ１ ２０２９６９９１３８２％０ ．５７０ ． ５９

Ｙａｎｇｊ ｉａｎｇ１ ２０１ ３８ ５ １２１０８２％０ ．３７０ ．４３

Ｚｈｕｈａｉ １ ２０５１ １ １２２９７％０ ． ５６０ ．４８

Ｓｈａｎｗｅｉ１ ２０３１ ００ １ ２５８６％０ ． １ ５０ ． １９

Ｓｈａｎ ｔｏ ｕ１ ２０ １ ７８３１ ２８８３％０ ．４６０ ．５２

Ａｖ ｅｒａｇｅ１２ ０１ ３９０ ９８８６％０ ．４２０ ．４４

Ｔａｂｌ ｅ４ ．Ｆｏｒｅｃａ ｓｔｓｃｏｒｅｏｆ２４
－

ｈｒｅｇｉｏｎａｌｐｒｅｄｉｃｔ ｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｓｅａｆｏｇｏｎｔｈｅＧｕａｎｇｄｏｎｇｃ ｏａｓｔｆｒｏｍＪａｎｕａｒｙｔｏＡｐｒｉｌ ｉｎ２０ １ １

（ｂｅｆｏ ｒｅｉｍｐ
ｒｏｖｅｍｅｎｔ ） ．

ｎＳａｍｐ ｌｅ
ＣｏｒｒｅｃｔＣｏ ｒｒｅｃｔＥｍｐｔｙＭ ｉｓ ｓｉｎｇＰｒｅｄ ｉｃｔｉｏｎＲｉｓｋ
Ｒｅｇｉｏｎｆｐ ｒｅｄｉｃｔｉｏｎｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ？．
？

＿．Ｈｓ ｓ°
ｎｕｍｂｅｒ，” 、？．ｆｏｒｅｃａ ｓｔｆｏｒｅｃａｓｔａｃｃｕｒａｃｙｓｃｏ ｒｅ （Ｔｓ ）



（ｆｏｇ）


（ｎｏ ｆｏｇ）









Ｚｈａ ｎ
ｊ
ｉａｎｇ１２０１ ３８６ １ １１ ０ ８３％０ ．３ ８０ ．４４

Ｙａｎｇｊ
ｉａｎ
ｇ１ ２０３１ ０６ ８３９ １％０ ．２ １０ ．３ １

Ｚｈｕｈａｉ １２０５１０７６２９３％０ ．３ ８０ ．５ ２

Ｓｈａｎｗｅ ｉ １２０２１ １３４１９６％０．２９０ ．４３

Ｓｈａｎ ｔｏｕ１ ２０３１ １０１６９４％０．３００ ．４４

Ａｖｅｒａｇｅ １２０５１ ０４６４９ １％０．３ １０．４ ３



７ ２Ｊｏｕｒｎａ ｌｏｆ Ｔｒｏｐ ｉｃａ ｌＭｅｔｅｏｒｏ ｌｏｇｙＶｏ ｌ ．２ ２
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－

 ［４ ］ＷＩＬＬＥＴＴＨＣ ．Ｆｏｇａｎｄｈａｚｅ ，ｔｈｅ ｉｒ ｃａｕ ｓｅｓ ，ｄ ｉｓｔｒｉｂｕｔ ｉｏｎ ，
ｕｅ ｏｆｎｅａｒ－ ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅ ｒａｔｕｒｅ
ｄｉｆｆｅ ｒｅｎｃ ｅｄｕｅｔｏｔｈｅａｎｄ ｆｏｒｅｃａｓｔ ｉｎｇ［ Ｊ］ ．ＭｏｎＷｅａＲｅｖ ， １ ９２ ８ ，５６（ １ １ ） ：４３５
－４６ ８ ．

ｃｏｌｄａｄｖｅ ｃｔｉｏｎｍａｋｅ ｓ ｔｈｅｓｅａｆｏｇｄ ｉ ｓａｐｐｅａ ｒ．［５］ＤＯＵＧＬＡ ＳＣ ．Ｃｏ ｌｄｆｏｇｓ ｏｖｅｒｔｈｅｓｅ ａ ［Ｊ ］ ．Ｍ ｅｔｅｏ ｒｏ ｌＭａｇ ，

（
２
）Ｔ
ｈｅｓｃａｌｅａｎ ａｌｙ ｓ
ｉ ｓｏｆ ｎｅａｒ －ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅ１ ９ ３０ ，６ ５ ： １ ３ ３
－

１ ３ ５ ．

ｄｉ ｆｆｅｒｅｎｃｅｏｖ ｅｒｔｈｅｓｐｅｃ ｉ
ｆｉｃａｒｅａｓｓｈｏｗｓｔｈａｔ ｔｈ ｅｗａｒｍ［ ６］ＰＥＴＴＥＲ ＳＳＥＮＳ ．Ｏ ｎｔｈｅｃａｕｓ ｅｓａｎｄｔｈｅｆｏ ｒｅｃａｓ ｔｉ ｎｇｏｆ ｔｈｅ

ａｎｄｗｅ ｔａｄｖｅｃｔ ｉｏｎ
，ｗｈ
ｉｃｈｉｎｔｅｎｓ ｉｆｉｅ ｓｇｒａｄｕａ ｌｌｙ ，ｉ ｓｆｅａ
－Ｃａ ｌ ｉ ｆｏ ｒｎ ｉａｆｏ
ｇ ［
Ｊ
］
． Ｂｕ ｌ ｌＡｍｅｒＭ ｅ ｔＳｏ ｃ
，１ ９ ３８ ，１ ９（ １ ） ：４９
－

５５ ．

ｔｕｒｅｄｂｙ ｍｕ ｌ ｔ
ｉ

ｐ
ｌ ｅｓ ｔａｇｅｓａｎ
ｄ
ｊｕｍｐ
ｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｅ ｓ
．Ｉｎ ｔｈｅ［７］ ＬＥ ＩＰＰＥＲＤＦ ．Ｆｏｇ ｆｏ ｒｅｃａｓｔ ｉｎｇｏｂｊｅｃｔｉ ｖｅｌ ｙｉｎ ｔｈｅＣａｌ ｉｆｏｒｎ ｉａ

．

．

 ．
ｕ
， ，

ａａｃ￣ａ４－
ｃｏａｓｔａ ｌａｒｅａｕｓ
ｉ
ｎｇＬ ＩＢＳ ［Ｊ ］ ．ＷｅａＦｏ ｒｅ ｃａｓｔ ，１ ９９５ ，１ ０ （４ ） ：
ｍｅａｎｔｉｍｅ
， ｔｈ ｅｎｏｒｔｈｗ ａｒｄａｄｖａｎｃ ｉｎｇｏｆｗａｒｍａｎｄｗ ｅｔ７４ １７ ６２
ｖ７

ａｄｖｅ ｃｔｉｏ ｎｉｓｃｏｎｓｉ ｓｔｅｎ ｔｗ ｉｔｈｔｈｅｐｒｏｐａｇａｔｉ ｏｎｏｆ ｓｅａｆｏｇ［ ８］ＰＥＡｋｊＥ ＞ＴＡＧＰＭ．Ａｎｅｘｐ ｅ ｒｔｓ ｙｓｔｅｍａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒｐｒｅ－
ａｌｏｎｇｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅｃｏａ ｓｔ ｆｒｏｍｓｏｕｔｈｔｏｎ ｏｒ ｔｈ ．ｄ ｉｃｔｉｏｎｏｆｍａｒｉｔｉｍｅｖ ｉｓ ｉｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙｏｂ ｓｃｕｒａ ｔ ｉｏｎ［ Ｊ］ ，ＭｏｎＷｅａ

（
３
）
Ｔｈ ｅｎｅａｒ－ ｓｕｒｆａｃ ｅｔｅｍｐ ｅｒａ ｔｕｒｅｄｉ ｆｆｅｒｅｎｃ ｅｃａｎｂｅＲｅｖ１ ９ ８９ ｉｎ
（
ｉ ２ ）

－

２６４ １
－

２６ ５３

ｗｅ ｌ ｌｓ ｉｍｕｌａｔｅｄｂ ｙｔｈｅＧＲＡＰＥＳｍｏｄ ｅｌ ．Ｔｈｅｐｒｅｄｉｃ ｔ ｉｏｎ［９］ ＴＡＧＰＭ ，ＰＥＡＫ ＪＥ ．Ｍａｃｈ ｉｎ ｅｌ ｅａｒｎ ｉｎｇｏｆｍａｒｉｔｉｍｅｆｏ ｇ
ａｃｃｕｒａｃｙ ，ｓｃｏｒｅｓｏｆ
Ｔ ｓａｎｄＨｓｓｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｐｒｅｄｉ ｃｔ ｉｏ ｎｏｆｆｏｒｅｃａｓｔｒｕｌｅｓ ［Ｊ ］ ．ＪＡ ｐｐ ＩＭ ｅｔｅｏ ｒｏ ｌ ，１ ９９ ６，３ ５（ ５ ） ：７ １ ４ －７２ ４．

ｓｅａｆｏｇｏｎ ｔｈｅＧｕａｎｇｄｏｎｇｃｏａ ｓｔａｒｅａ ｌ ｌｉｍｐｒｏｖｅｄｓｉｇｎｉｆ
－［ １ ０ ］ＫＯＺ ＩＡＲＡＭＣ
，
ＲＥＮＡＲＤＲ Ｊ ，ＴＨＯＭＰＳＯＮＷＪ ．Ｅｓｔ ｉ
－

ｉｃａｎｔｌｙ
ｉｎ２０ １ ０ａｎｄ２０ １ １ ．Ｉ ｔｉ ｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｍａｔ ｉｎｇｓｅａｆｏ ｇｐ ｒｏｂａｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙ ｕ ｓｉ ｎｇ ａｍｏｄｅ ｌｏｕ ｔｐｕｔ ｓｔａ ｔｉ ｓｔｉ ｃ ｓ

ｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅ
ｒａｔｕｒｅｄｉ ｆｆｅ ｒｅｎｃ ｅｉｓａｎｅｆｆｉｃｉ ｅｎｔａｎｄｓｃｈｅｍｅ［ Ｊ］
． Ｍ ｏｎ ＷｅａＲｅｖ，１ ９８ ３ ，１ １ １ （ １ ２） ：２ ３３ ３－２３４０ ．

ｋｅｙｐｒｅｄｉｃｔｏｒｆｏｒｔｈｅｓｅａ
ｆｏｇ
ｆｏｒｅｃ ａｓ ｔｏｎｔｈｅＧｕａｎｇｄｏｎｇ［ １
１
］
ＨＵＪｉ－ ｆｕ ，ＧＵＯＫｅ
－

ｃａ ｉ，ＹＡＮＬｉ－ｎｏ ｎｇ
．Ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｅ
ｐ
ｒｅ
－

ｃ〇ａ ｓｔｄｉ ｃ ｔｉ ｏｎｏｆ ｓｅ ａ ｆｏｇｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｕｓｉｎｇａｍｏｄｅｌ ｏｕ ｔｐｕｔｓ ｔａｔ ｉｓ
－

．
，
Ａ
ｌ
．

！ｒＡｎｒｔ ｉｃｓｓｃｈｅｍｅｒＪ ｌ ．Ｐｅｒｉｏｄ ｉｃａｌ Ｏｃｅａｎ ＵｎｉｖＣｈｉｎａ，１ ９９６ ，４ ：
Ａｌ ｔｈｏｕｇｈｔｈ ｅｎｕｍｅｒ ｉｃａｌｆｏｒｅｃａ ｓｔｏ ｆｔｈｅｍａｒｉｎｅｆｏｇ
Ｌ Ｊ



Ｎｏ ． ｌＨＵＡＮＧ Ｈｕ ｉ－ｊｕｎ （黄 辉军 ） ， ＨＵＡＮＧＪｉ ａｎ （黄 健 ） ， ｅ ｔ ａ ｌ ．７３

４３９
－

４４５（ ｉｎ Ｃｈｉ ｎｅｓ ｅ） ．ｏｖｅｒｔｈｅＹｅ ｌ ｌｏｗＳｅａｉｎＭａｒｃｈ２０ ０５ ：Ａｎａ ｌｙｓ ｉｓａｎｄｎｕ
－

［
１ ２］ＢＥＲＧＯＴＴ
，
ＣＡＲＲＥＲＤ
，
ＮＯＩＬＨＡＮＪ
，
ｅｔａｌ ．Ｉｍｐｒｏｖｅｄｍｅｒｉ ｃａ ｌｍｏｄｅ ｌ ｉ ｎｇ［Ｊ ］ ．ＡｄｖＡｔｍｏｓ Ｓ ｃ ｉ ，２ ００７ ， ２４ ： ６ ５
－

８ １ ．

ｓ ｉｔｅ
－

ｓｐｅｃｉｆｉｃｎｕｍｅｒｉｃａｌｐ
ｒｅｄ ｉｃｔ ｉｏｎｏｆｆｏｇａｎｄｌｏ
ｗｃｌｏｕｄ ｓ：［２ ４］ＨＵＡＮＧＪ ｉａｎ ，ＷＡＮＧＢｉｎ，ＺＨＯＵＦａ
－

ｘ ｉｕ ，ｅｔａｌ ．Ｔｕｒｂｕ
－

ａｆｅａｓｉ ｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙｓｔｕｄｙ［Ｊ ］ ．Ｗｅ ａＦｏｒｅｃａｓｔ ，２ ００ ５ ， ２０ （４） ：ｌ ｅｎｔｈｅａｔ ｅｘ ｃｈａｎｇｅｉｎａｗａｒｍｓｅａ ｆｏ ｇｅｖｅｎｔｏｎ ｔｈｅ ｃｏａｓ ｔ

６２７
－

６４６ ．ｏｆＳｏｕ ｔｈＣｈｉ ｎａ［Ｊ］ ．ＣｈｉｎＪＡｔｍｏ ｓＳｃｉ ，２ ０ １ ０，３ ４ （４ ） ：

［
１ ３］ＲｅＭＹＳ，ＢＥＲＧＯＴＴ ．Ｅｎ ｓｅｍｂ ｌｅＫａｌｍａｎｆｉｌｔｅｒｄａ ｔａａｓ－７ １５
－

７２ ５ （ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ） ．

ｓ ｉｍｉ ｌａｔｉｏｎ ｉｎａ １Ｄｎｕｍｅ ｒｉ ｃａ ｌｍｏｄｅ ｌｕｓｅｄｆｏｒｆｏ
ｇ 
ｆｏｒｅｃａｓｔ－ ［２ ５］ＨＵＡＮＧＨＪ ，ＬＩＵＨＮ
，
ＪＩＡＮＧＷ Ｍ
，
ｅｔａ ｌ ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉ ｓ
？

ｉｎ
ｇ ［Ｊ ］
．Ｍｏｎ ＷｅａＲｅｖ ，２０ １ ０ ， １ ３ ８（ ５ ） ： １７９２－ １８ １０ ．ｔ ｉｃｓｏｆｔｈｅｂｏｕｎｄａｒｙｌ ａｙｅｒ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｓｅａｆｏｇｏｎｔｈｅ

［
１ ４］ ＹＡＮＧＤ
，ＲＩＴＣＨＩＥＨ，ＤＥ ＳＪＡＲＤ ＩＮＳＳ ，ｅｔａｌ ．ＨｉｇｈＲｅｓ
－ｃｏａｓｔ ｏｆｓｏｕｔｈｅｒｎＣｈ ｉｎａ
［Ｊ］
．ＡｄｖＡ ｔｍｏｓＳｃｉ
，２
０
１ １
，２ ８ （
６ ） ：

ｏ ｌｕ ｔｉｏｎＧＥＭ－ＬＡＭａｐｐ ｌｉｃａｔ ｉｏｎｉｎｓｅａｆｏｇｐｒｅｄｉ ｃｔｉ ｏｎ ：Ｅ
－ １３７ ７－ １３ ８９ ．

ｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄｄｉａ
ｇ
ｎｏ ｓｉ ｓ［Ｊ ］ ．ＷｅａＦｏ ｒｅｃａｓｔ ，２ ０ １ ０，２５ （２） ：［２ ６］ＨＵＡＮＧＨｕ ｉ
－

ｊ
ｕｎ
，ＨＵＡＮＧＪ ｉａｎ ，ＬＩＵＣｈ ｕｎ －ｘ ｉａ ，ｅ ｔａｌ ．

７２７
－

７４８ ．Ｐｒｅｄ ｉｃｔｉ ｏｎｏｆ ｓｅａｆｏｇｏｆＧｕａｎｇｄｏｎ ｇｃｏａｓｔ ｌａｎｄｕｓ ｉｎｇｔｈｅ

［
１ ５］ ＨＥＯＫＹ
，ＨＡＫ Ｊ．Ａｃｏｕｐｌｅｄ ｍｏｄｅ ｌｓ ｔｕｄｙ ｏ ｆｆｏｒｍａｔｉｏｎｖａｒｉａｂｌｅｆａｃｔｏｒ ｓｏｕｔｐｕｔｂｙＧＰＡＰＥＳｍｏｄｅ ｌ［Ｊ ］ ．ＪＴｒｏｐ
ａｎｄｄ ｉｓ ｓｉｐ
ａｔ ｉｏｎｏｆｓｅａｆｏｇ ［Ｊ］ ．ＭｏｎＷｅａＲｅｖ ，２０ １０ ，１ ３８Ｍｅｔｅｏｒｏｌ ，２０ １ ０ ，２６ （ １ ） ： ３ １
－

３９（ｉｎＣｈｉ ｎｅｓｅ） ．

（４） ：１１ ８ ６
－

１２０５ ．［２７］ Ｄ ＩＮＧＷ ｅ ｉ－ｙｕ ，ＷＡＮＱ ｉ
－

ｌｉｎ
，ＹＡＮＪｉｎｇ
－

ｈｕ ａ
，ｅｔａ
ｌ ． Ｉｍｐａｃｔ

［
１６
］ＷＡＮＧＢ ｉｎ －ｈｕａ ．ＳｅａＦｏｇ ［Ｍ］ ．Ｂｅｉｊｉ ｎｇ ：ＯｃｅａｎＰｒｅｓｓ，ｏｆｔｈｅ ｉｎ ｉｔ ｉａｌ ｉｚａ ｔｉ ｏｎｏｎｍｅｓｏ ｓｃ ａｌｅｍｏｄｅ ｌｐｒｅｄ ｉｃｔｉ ｏｎｉｎ

１９ ８３
，５９
－

１ ０２ （ ｉｎ Ｃ ｈｉｎｅｓｅ） ．Ｓｏｕｔｈ Ｃｈ ｉｎａ ［Ｊ ］ ．ＪＴｒｏｐＭｅｔｅｏ ｒｏ ｌ ，２００ ６，２２ （ １ ） ：１ ０
－

１
７
（ ｉｎ

［ １７］ ＧＵＬＴＥＰＥ Ｉ
，
ＴＡＲＤＩＦＲ，ＭＩＣＨＡＥＬ ＩＤＥＳＳＣ ，ｅｔ ａ ｌ ．ＦｏｇＣｈ ｉｎｅｓ ｅ） ．

ｒｅｓｅａｒｃｈ ：Ａｒｅｖ ｉｅｗｏｆｐａｓｔａｃｈ ｉｅｖｅｍｅｎ ｔｓａｎｄｆｕｔｕｒｅｐ ｅｒ
－ ［２ ８］ＣＨＥＮＺｉ
－

ｔｏｎ
ｇ，ＷＡＮＱｉ
－

ｌ ｉｎ
，ＳＨＥＮＸｕｅ－ｓｈｕｎ ，ｅｔａｌ ．

ｓ
ｐ
ｅｃ ｔ ｉｖｅｓ［Ｊ］ ．ＪＰｕｒｅＡｐｐｌＧｅｏｐｈｙｓ ，２００ ７ ，１ ６４ ：１１ ２ １
－

１Ｃｏｍ
ｐ
ａｒｉｓｏｎｓ ａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎ ｔｏｆ ｗａｔｅｒｖａｐｏ ｒａｄｖｅｃｔ ｉｏｎ

１５ ９ ． ｓｃｈ ｅｍｅｓｏｆＧＲＡＰＥＳｒｅｇｉ ｏｎａ ｌｍｏ ｄｅ ｌ［ Ｊ ］ ．ＪＴｒｏｐ Ｍｅｔｅｏ
－

［ １ ８ ］
ＴＡＹＬＯＲＧ Ｉ ．Ｔｈｅ ｆｏｒｍａ ｔｉｏｎｏｆｆｏｇａｎｄｍｉ ｓｔ ［Ｊ ］
．

Ｑｕａｒｔ Ｊｒｏ ｌ
，
２０ １０ ，２６ （ １ ）
：１
－

６（
ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ） ．

ＲｏｙＭｅｔｅｏｒＳｏｃ ，１ ９ １ ７ ，４ ３ ：２４ １
－

２６ ８ ．［２ ９］Ｗｒｉ ｔｉｎｇｇｒｏｕｐｏｆＧｕａｎｇｄｏｎｇＭ ｅｔｅｏ ｒｏｌ ｏｇｉ ｃａｌＳｅｒｖ ｉｃｅ ．

［
１９
］ＲＯＤＨＥＢ ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｕｒｂｕ ｌｅｎｃｅｏｎｆｏｇｆｏｒｍａｔｉｏｎＭａｎｕａｌｏｆＷｅａｔｈｅｒＦｏｒｅｃａｓｔＴｅｃｈｎｏｌ ｏｇｙｉｎＧｕａｎｇｄｏｎｇ

［
Ｊ
］
． Ｔｅｌ ｌｕｓ
， １ ９６２ ， １ ４ ： ４９
－

８６ ．Ｐｒｏｖ ｉｎｃｅ
 ［
Ｍ
］
． Ｂｅｉｊｉｎｇ ：ＣｈｉｎａＭ ｅｔｅｏｒｏ ｌｏｇｉｃａｌＰｒｅ ｓｓ，２００６ ：

［
２０ ］ＰｌＬＩｅＲＪ
，ＭＡＣＫＥ Ｊ ，ＲＯＧＥＲＳＣＷ，ｅｔａ ｌ ．Ｔｈｅ ｆｏｒ
－４ １ ６－４ １ ９ （ｉｎＣｈ ｉｎｅｓｅ） ．

ｒｎａｔ ｉｏｎｏｆ ｓｅａｆｏ
ｇ 
ａｎｄ ｔｈｅｄｅｖｅｌ ｏｐｍｅｎ
ｔｏｆ ｆｏ
ｇ

－

ｓｔｒａｔｕｓｓ ｙｓ
－ ［３０ ］ＺＨＯＵＢＢ
，ＤＵＪ ，ＧＵ ＬＴＥＰＥＩ ，ｅｔａｌ ．Ｆｏｒｅｃａｓｔｏｆ ｌｏｗ

ｔｅｒｎｓａｌｏｎｇ ｔｈｅＣａｌ ｉｆｏｒｎ
ｉ ａｃ ｏａｓｔ［Ｊ ］ ．ＪＡｐｐｌＭ ｅｔｅｏｒｏ ｌ，ｖ ｉｓｉｂ ｉ ｌ ｉｔｙａｎｄｆｏｇｆｒｏｍＮＣＥＰ ：Ｃｕｒｒｅｎｔ ｓｔａｔｕｓａｎｄｅｆｆｏｒｔｓ

１９ ７９
，１８ （ １ ０ ） ： １２ ７５
－

１２ ８６．［ Ｊ］ ．Ｊ ＰｕｒｅＡｐｐ ｌＧｅｏｐｈｙｓ， ２０ １ ２ ， １ ６９ ：８９５
－

９０９ ．

［２ １ ］ＺＨＡＮＧＳＰ ，ＸＩＥＳＰ ，ＬＩＵＱＹ ，ｅｔａｌ ．Ｓｅａｓ ｏｎａ ｌｖａｒｉａ
－［３ １ ］ＴＡＲＤ ＩＦＲ ．Ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｖｅｒｔ ｉｃａ ｌｒｅｓｏｌｕ ｔｉ ｏｎｉｎｔｈｅｅｘ
－

ｔ ｉｏｎ ｓｏｆＹｅｌ ｌｏｗＳｅａｆｏ
ｇ
：Ｏｂｓｅｒｖａｔｉ ｏｎｓａｎｄｍｅ ｃｈａｎ ｉｓｍｓｐｌｉ ｃｉ ｔｎｕｍｅｒｉｃａｌ ｆｏｒｅｃａ ｓｔｉｎｇｏｆｒａ ｄｉａｔｉ ｏｎｆｏｇ ：Ａｃａｓ ｅｓｔｕｄｙ

［Ｊ］ ．Ｊ Ｃｌｉｍ ａｔｅ
，
２００９
，
２２（２４ ） ： ６７ ５８
－

６７ ７２ ．［Ｊ ］ ．Ｊ ＰｕｒｅＡｐｐｌ Ｇｅｏｐｈｙｓ，２ ００７ ，１ ６４ ：１２２ １
－

１２４０ ．

［２２］ＲＥＮＺｈａｏ
－

ｐ
ｅｎｇ ，ＺＨＡＮＧＳｕ
－

ｐ ｉｎｇ ．Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒ ｉｓ
－ ［３２ ］ＢＥＲＧＯＴＴ ．Ｑｕａｌｉｔｙａｓ ｓｅｓ ｓｍｅｎｔｏ ｆ ｔｈｅＣｏｂｅｌ
－

Ｉｓ ｂａｎｕｍｅｒ－

ｔ ｉｃ ｓｏｆ ｔｈｅ
ｙｅ ｌｌｏｗｓ
ｅａｓｕｍｍｅｒｆｏｇ ｉｎｔｈｅｂｏｕｎｄａｒｙ ｌａｙｅｒｉｃａ ｌ ｆｏｒｅｃａｓｔ ｓｙｓ ｔｅｍｏｆｆｏｇ ａｎｄ ｌｏｗ ｃ ｌｏｕｄｓ ［Ｊ ］ ． ＪＰｕｒｅＡｐ
－

ａｎｄｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗ ｉｔｈ Ｓｐｒｉｎｇｆｏｇ［ Ｊ］
， Ｐｅｒｉｏｄｉ ｃａｌＯｃｅａｎｐ ｉＧｅｏｐｈｙ ｓ，２００７，１６４ ：１２６５
－

１２８２ ．

Ｕｎ ｉｖＣｈ ｉｎａ
，２０ １ １ ，４ １ （５ ） ：２３
－

３ ０（ ｉ
ｎ Ｃｈ ｉｎｅｓｅ） ．

［２ ３ ］ＧＡＯＳ Ｈ，ＬＩＮ Ｈ，ＳＨＥＮＢ ，ｅｔ ａｌＡｈｅａ ｖｙｓ ｅａｆｏｇｅｖｅｎ ｔ

Ｃｉ ｔａｔｉｏｎ ：ＨＵＡＮＧＨ ｕｉ－ｊ ｕｎ ，ＨＵＡＮＧＪｉａｎ ，ＬＩＵＣｈｕｎ
－

ｘｉ ａ
，
ｅｔａｌ ． Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎ ｔｏｆｒｅｇｉ ｏｎａｌｐｒｅ ｄｉｃｔ ｉｏｎｏｆｓｅａｆｏｇｏｎＧｕａｎｇｄｏｎｇ

ｃｏａｓ ｔｌ ａｎｄｕｓｉｎｇ ｔｈｅｆａｃｔｏ ｒｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕ ｒｅｄｉ ｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎ
ｔｈｅｎｅａｒ
－

ｓｕｒｆａｃｅｌａｙｅｒ［Ｊ ］ ． ＪＴ ｒｏｐＭｅｔｅｏｒｏ ｌ ， ２０ １ ６ ，２２（ １ ） ：６ ６
－

７３ ．


