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－Ｔ－ｔｅｓｔｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉ ｃｉｅｎｔｓｂｅ－

ｎｉｆｉｃ ａｎｔｏｎｅ ．Ｔｈｅｒｅａｆｔｅｒ
，ａ
ＴＣｉｎｔｅｎ ｓ ｉｔｙｃｈａｎｇｅｐｒｅｄｉｃ
－

 ｔｗ ｅｅｎａ ｌｌ ＶＷＳ（Ｔａｂｌｅ１ ）ｏｆ ２００ －８５ ０ｈＰａａｎｄｔｈｅＴＣ

ｔｉｏｎｍｏｄｅ ｌｗｉｌ ｌｂ ｅｄｅｖｅ ｌｏｐｅ
ｄｔｈａｔｃｏｎｓ ｉｄｅ ｒｓｔｈｅｖｅｒ ｔｉｃ ａｌｉｎｔｅｎ ｓｉ ｔｙｃｈａｎｇｅｉｎ６ －７２ｈｉ ｓｓ ｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｎｅｇａｔｉｖｅａ ｔ

ｗ ｉｎｄｓｈｅａｒｅｆｆｅｃｔｓ ．ｔｈｅ ９９％ｌｅｖ ｅｌ（Ｆｉｇ ． ｌ ） ．Ｔｈｅｃｏｒｒｅ ｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃ ｉｅｎｔｓｂ ｅ－

２ＤＡＴＡＳＥＴＳＡＮＤＡＮＡＬＹＳＩＳＭＥＴＨＯＤＴＣ ｉｎｔｅｎｓ ｉ ｔｙｃｈａｎｇｅ ａｎｄ ＧＶＷＳａｒｅａ ｌｗａｙｓｌａｒｇ
＇

ｅｒ ｔｈａｎｔｈａｔｏｆ ＵＶＷＳｗｈｅｎｔｈｅｙａｒｅｃａ ｌｃｕｌａｔｅｄｗｉ ｔｈ ｉｎ

ＴｈｅＴＣｄａｔａａｒｅｏｂｔａ ｉｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅｂｅ ｓ ｔｔｒａｃｋｄａｔａｔｈｅ ｓａｍｅｈｏｒｉｚｏｎｔａ ｌａｒｅａｓ ．Ａｍｏｎｇａｌ ｌ ｔｈｅＧＶＷＳｄｅｆｉｎ ｉ
－

ｉｓｓｕｅｄｂｙ
ｔｈｅＳｈａｎｇｈａ ｉＴｙｐｈｏｏｎＩｎｓ ｔｉｔｕｔｅｏｆ ｔｈｅＣｈｉｎａｔｉｏｎｓ
，ｔ
ｈｅｃｏｅｆｆｉｃ ｉｅｎｔｏｆＧＶＷＳ２ｉ ｓｌ ａｒｇｅｓｔ ，ａｎｄ ｔｈａ ｔｏｆ

Ｔａｂｌｅ１ ．Ｄ ｉｆｆｅｒｅｎｔｖｅｒｔ ｉｃａ ｌｗ ｉｎｄｓｈｅａｒ ｄｅｆｉｎ ｉｔｉｏｎｓｕｓｅｄｉ ｎｔｈｉ ｓｓｔｕｄｙ
．

Ｇｅｎｅ ｒａ ｌ ｉｚｅｄｗ ｉ ｎｄｓ ｈｅａｒ（Ｅｑ ． ｌ ）Ｚｏｎａｌｗ ｉｎｄｓｈ ｅａｒ（Ｅｑ ．２）Ｖｅｒｔ ｉ ｃａ ｌ ｌａｙｅｒ ｓＡｖ ｅｒａｇｅｄｈｏｒｉｚｏ ｎｔａｌａｒｅａ

ＧＶＷＳ １ＵＶＷＳ １Ｃ ｉｒｃｌ ｅ ｉｎ８００ｋｍｒａｄｉｕｓ

ＧＶＷＳ２ＵＶＷＳ２２００ －８５ ０ｈＰａＡｎｎｕ ｌｕｓｏｆ ２ ００－８ ００ｋｍ

ＧＶＷＳ ３ＵＶＷＳ３１ ０
°
ｘ１ ０
°

ｓ ｑｕａｒ ｅ
ａｒｅａ

ＧＶＷＳ １ －ＬＵＶＷＳ １ －ＬＣ ｉｒｃｌ ｅ ｉｎ８ ００ ｋｍｒａｄｉｕｓ

ＧＶＷＳ２－ＬＵＶＷＳ２－Ｌ ５００－８ ５０ｈＰａＡｎｎｕ ｌｕ ｓｏｆ２００ －８ ００ ｋｍ

ＧＶＷＳ ３－ＬＵＶＷＳ３－Ｌ１０
°
ｘ１ ０
°

ｓｑｕａｒｅａｒｅａ

ＧＶＷＳ １ －ＨＵＶＷＳ １－ＨＣ ｉｒｃ ｌｅｉｎ ８００ ｋｍｒａｄｉｕｓ

ＧＶＷＳ２ －ＨＵＶＷＳ２－Ｈ２０ ０－ ５００ｈＰａＡｎｎｕ ｌｕｓｏｆ ２００
－

８ ００ ｋｍ

ＧＶＷＳ ３－ＨＵＶＷＳ３－Ｈ １ ０
°
ｘ１ ０
°

ｓｑｕａｒ ｅａ
ｒｅａ



Ｎｏ ． ｌＢＡ Ｉ Ｌ ｉ －ｎａ （白莉娜 ） ， ＷＡＮＧＹｕａｎ （王 元 ） ， ｅ ｔ ａ ｌ ．１ ３

－

０ ． １ １
１


「

１ １１ １
ｌ… ＾ … －【
￣

１



■



ｔ
７＊


－ ？ － ＧＶＷＳ １
０－
＾
－

ＧＶＷ５ ２ （２００
－

８５ ０
ｈ Ｐａ ）

＋ ｒｉ賴 ？
０ 、 、－ｅ
－

ＧＶＷＳ ２ （２ ００
－

５００ ｈ Ｐａ
）
？

ＧＶＷｂ ２，＋ＧＶＷＳ２ （５００ － ８５ ０ ｈ Ｐａ ）＋
－

０ ． １ ５ ；
°ＧＶＷＳ ３〇々 ，少
－

０ ． １ ５
＇ － 

＇

－ ？ －
ＵＶＷＳ １０，

芒！
－Ｂ－ ＵＶＷＳ ２？Ｈｊ ．＋． ． － 

■ ＂

＂
＂

〇ＵＶＷＳ ３
°

， 二 丨〇

ｒ

°＂

－

０ ． ３ ５
 １ 【 －

０ ．３ ５
Ｉ１ ■ ＊【： １

６１ ２１ ８２４３０３ ６４２４８６１ ２１ ８２４３ ０３ ６４２４８

Ｔ ｉｍｅ
ｐ
ｅｒ ｉｏ ｄ
 （
ｈ
）Ｔ ｉｍｅ
ｐ
ｅｒ ｉ ｏｄ
（
ｈ
）

Ｆｉ
ｇ
ｕ ｒｅ １
．Ｃｏｒｒｅ ｌ ａｔ ｉ ｏｎｃｏ ｅｆｆｉｃｉｅｎ ｔｓｂ ｅ ｔｗｅｅｎｔｈ ｅｖｅｒ ｔｉ ｃａ ｌｗ ｉｎｄＦｉｇｕｒｅ２ ．Ｃｏ ｒｒｅ ｌ ａ ｔ ｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃ ｉｅｎｔ ｓｂｅｔｗ ｅｅｎＧＶＷＳａｔ ｄ ｉ ｆｆｅｒ
－

ｓｈｅａｒｏ ｆｔｈ ｅｄ ｉｆｆｅ ｒｅｎｔｄ ｅｆｉｎｉｔ ｉｏｎ ｓａｎｄｔｈｅＴＣ ｉｎ ｔｅｎ ｓｉ ｔｙ ｃｈ ａｎｇｅｅ
ｎ
ｔ ｌｅｖｅ ｌｓ ａｎｄ ｔｈｅＴＣｉ ｎｔｅｎ ｓｉ ｔｙｃｈａｎ ｇｅｄｕ ｒｉｎｇｄ ｉ ｆｆｅ ｒｅｎ ｔ ｔ ｉｍｅ

ｄｕｒｉｎｇｄｉｆｆｅ ｒｅｎｔ ｔｉｍｅｐｅｒｉｏｄ ｓ．ｐ ｅｒｉｏｄｓ ．

ＧＶＷＳ３ｉ ｓｓｍａ ｌ ｌｅ ｓｔ ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ
，ＧＶＷＳ２ ，ｗ ｈｉ ｃｈｉ ｓ２００１ ２ｈ ，ｗｈ ｉｃ ｈｉ ｓ６ｈｅａｒ ｌ ｉ ｅｒｔｈ ａｎ ｔｈａ ｔｏｆ２００
－

５ ００ ｌｉＰａ

－

８ ５ ０ｈＰａｖｅｒｔ ｉｃａ ｌｓｈｅａ ｒａｖｅ ｒａｇｅｄｉ ｎａｎａｎｎｕ ｌ ｕｓｏｆ２００
－ＧＶＷ Ｓ ．

８ ００ｋｍｆｒｏｍｔｈｅＴＣｃｅｎｔｅｒ
，
ｉ ｓｓｅ ｌｅ ｃｔｅｄｉｎｔｈｅｆｏ ｌ ｌｏｗ ｉｎｇＴａｂ ｌｅ２ｓｈｏｗｓ ｔｈｅａｖｅｒａｇｅＴＣｉｎｔｅｎ ｓｉ ｔｙｃｈａｎｇｅｓ

ｓｔｕｄｙ
．ｄｕｒｉ ｎｇ ｔｈｅｄ ｉ ｆｆｅｒｅｎｔｔ ｉｍｅｐｅｒ ｉｏｄｓｏｆｄｉ ｆｆｅ ｒｅｎｔＧＶＷＳ２

Ｔｈｅｃｏｒｒｅ ｌａｔ ｉｏｎｃ ｏｅｆｆｉｃ ｉ ｅｎ ｔｓｂｅ ｔｗ ｅｅｎＧＶＷ Ｓａ ｔｄ ｉｆ－ｇｒｏｕｐｓ ．Ｔｈｅｐｏｓ ｉ ｔｉｖｅ（ｎｅｇａ ｔ ｉｖｅ） ｖａ ｌｕｅ ｓｏ ｆｔｈｅＴＣｉｎｔｅｎｓ ｉ
－

ｆｅｒｅｎ ｔｌｅｖｅｌ ｓａｎｄＴＣ ｉ ｎｔｅｎ ｓ ｉｔｙｃｈａｎｇｅｄｕｒ ｉｎｇｄｉ ｆｆｅ ｒｅｎｔ ｔｙｃｈａｎｇｅｗ ｉ ｔｈＧＶＷＳ ２ｓｍ ａ ｌ ｌ ｅｒ （ ｌ ａ ｒｇｅ ｒ）ｔｈａｎ１ ０ｍ／ｓｉｎ
？

ｔ ｉｍ ｅ
ｐｅ ｒｉ ｏｄｓａ ｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦ ｉｇ ．２ ．Ｔｈｅｌ ａｒｇｅｓ ｔｃｏｅｆｆｉ ｃ ｉ ｅｎｔｄ ｉｃ ａ ｔｅ ｓ ｔｈａｔ ａｌ ａｒｇ ｅｒｖｅｒ ｔｉ ｃ ａｌｓｈｅ ａｒｃ ａｎｉｎｈ ｉｂ ｉｔＴＣｉ ｎ ｔｅｎ
－

ｆｏｒ２０ ０－ ８ ５０ｈＰａＧＶＷＳａｐ ｐｅ ａｒｓａｔ１ ８ｈｗｉ ｔｈａｖａ ｌ ｕｅ ｓ ｉｆ ｉｃ ａｔｉｏｎ ．ＡＧＶＷＳ２ｏｆ８
－９ｉｎ／ ｓ（９ － １ ０ｍ ／ｓ）ｗｏｕｌｄ

ｏｆ
－ ０ ．３ ３ ．Ｔｈｅｃ ｏｅｆｆｉｃ ｉｅｎｔｓｄｅｃｒ ｅａ ｓｅａｆｔｅ ｒ２４ｈｂ ｅｃａｕｓｅｃａｕ ｓｅＴＣｔｏｗｅａｋ ｅｎｗ ｉｔｈ ｉ ｎ６０ｈ （４８
ｈ
） ，
ａｎｄａＧＶＷ Ｓ２

ｔｈｅｃａ ｓｅｎｕｍｂｅｒｓｂｅ ｃｏｍｅｓｍａｌ ｌａｎ ｄｏｔｈｅ ｒｆａｃｔｏｒｓ（
ｅ ．ｇ ． ， ｌ ａｒｇｅｒｔｈａｎ１ ０ｍ／ ｓｗｏｕ ｌｄｃａｕｓｅＴＣｔｏｗｅａｋｅｎｗ ｉ ｔｈ ｉｎ６

ｌ ａｎｄｆａ ｌ ｌｉｎｇａｎｄｅｘｔｒａ
－

ｔｒｏｐ ｉｃａｌｔｒａｎｓｆｏｒｍａ ｔｉ ｏｎ）ｂｅｃ ｏｍｅｈ ．Ｔｈ ｉｓｒｅｓｕ ｌ ｔｓｕｇｇｅｓ ｔｓｔｈａｔＴＣ ｅｘｐｅ ｒ ｉｅｎｃ ｅｓｔ ｉｍｅｌ ａｇｓｂｅ
－

ｍｏｒｅｉｍｐｏ ｒｔａｎ ｔａｆｔｅｒ２４ｈ ．Ｔｈｅｃｕｒｖｅｏｆ２００
－

５００ｈＰａ ｔｗ ｅｅ ｎｔｈｅｉｍｐｏｓ ｉｔ ｉｏｎｏｆｌ ａｒｇｅｒＧＶＷ Ｓ２ａｎｄ ｔｈｅｒｅｓｕ ｌ ｔ ｉｎｇ

ＧＶＷＳｉｓｓ ｉｍ ｉｌ ａｒ ｔｏｔｈａ ｔｏｆ２００－８ ５ ０ｈＰ ａＧＶＷＳ
，
ｗｈ ｉｃ ｈｄｅｃ ｒｅａ ｓｅｉｎＴＣ ｉｎ ｔｅｎｓ ｉ ｔｙ ； ｔｈｅｌ ａｇｉ ｓｓ ｉｇｎｉ ｆｉｃａｎｔ ｌｙ ｓｈｏｒｔｅｒ

ｉ ｓｓｉ ｇｎ
ｉｆ
ｉ ｃａｎｔ ｌｙ
ｌａ ｒｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆ５００
－

８ ５０ｈＰａ ．Ｔｈｅ ｉｎｓ ｔｒｏｎｇＧＶＷＳ２ ．Ｔｈ ｉｓｒ ｅｓｕｌ ｔｃｏｎｆｉｒｍ ｅｄｔｈｅｍｏｄｅ ｌｏｕ ｔ
－

ｌ ａｒｇｅ ｓ ｔｃｏｅ
ｆｆ
ｉ ｃ ｉｅｎ ｔｆｏｒ５００
－

８ ５ ０ｈＰａＧＶＷＳａｐｐｅ ａｒｓａ ｔ ｐｕｔｓ ｏｆ ＦｒａｎｋａｎｄＲ ｉｔｃｈ ｉｅ
１
１４
１

．

Ｔａｂ ｌｅ２ ．Ａｖｅｒａｇ ｅＴＣ ｉｎ ｔｅｎｓ ｉｔｙｃｈａｎｇｅｓｄｕｒ ｉｎｇ
ｔｈｅｄ ｉｆｆｅｒｅｎ ｔｐｅｒｉ ｏｄ ｓｏ ｆｔｈｅ ｄｉ ｆｆｅｒｅｎｔ ＧＶＷＳ２ｇｒｏｕ ｐｓ ．ＧＶＷ Ｓ２ ｉｎｄ ｉｃａｔｅｓｔｈｅ２００－８ ５０

ｈＰａ
ｇ
ｅｎｅ ｒａ ｌ ｉｚｅｄ ｗ ｉｎｄｓｈ ｅａｒａｖ ｅｒａｇｅｄｗ ｉ ｔｈ ｉｎ ａｎ ａｎ ｎｕ ｌｕｓ ｏ ｆ２０ ０
－

８ ００ｋｍｆｒｏｍｔｈｅＴＣ ｃｅｎ ｔｅｒ ．

ＴＣ ｉｎｔｅｎ ｓｉｔｙ ｃｈａｎｇ ｅｄ
ｕ ｒｉｎ
ｇ 
ｄ ｉ ｆｆｅｒｅｎｔｔ ｉｍｅｐｅｒｉ ｏｄ ｓ（ｍ／ｓ ）

ＧＶＷ Ｓ２／ （ｍ／ｓ）


６ｈ１ ２ｈ １ ８ｈ２ ４ｈ３０ｈ３６ｈ４２ｈ４８ｈ６０ｈ７２ｈ

０
？

１ １ ． ０ ９１ ． ８２２ ． ６２３ ． ４７ ４． ６ ８５ ．２ ５４ ． ７２５ ． ４ ７３ ． ５０４ ． ８６

１ 

？

２ １ ． ０４２ ． ０ ２２ ． ６９３ ． １ ９ ４． ３ ３４ ．７ １４ ． ２２３ ． ９０４ ．２０２ ． ３ ５

２ 
？

３０ ． ６４１ ． ３ ０ １ ． ８８２ ． ４２ ３ ．４２２ ．９ ７２ ．４５２ ．７９２．４９ １ ．９４

３ 
？

４０ ． ７ ３１ ． ３ ９２ ．２ １２ ． ７３３ ． ６ ０３ ．８ ８２ ． ７２２ ． ７ ８ １ ． ５２ １ ． １ ８

４
？

５０ ． ６ ６１ ． ３０ １ ． ８９２ ． ４８３ ．４０３ ．３ ３２ ． ７７２ ． ８５０ ． ２４０ ．０ ８

５
？

６０ ． ５ ７１ ． ０ ６ １ ． ６ １１ ． ９２２． ３ ４２ ．４ ２１ ． ７９２ ． ６６ １ ． ２ ２０ ．６ ５

６
？

７０ ． ４２０ ． ７４０ ．９ ５ １ ． １ ６ １ ． ９９２ ．０４０ ． ８８ １ ． ５６ １ ． １ ０１ ．３ ８

７
？

８０ ． ０ １０ ． ２ ８０ ．３ ５０ ．４０１ ．２ ７１ ． １ ８０ ． ５８０ ． ９００ ． １ ５０ ．７ １

８
？

９０ ． ２ ２０ ． ３２０ ．３ ５０ ． ６５０ ． ９ ９ １ ．２ ３０ ． ３ ３０ ． ７４－ ０．２ ６－０ ．４ １

９ 
？

１ ００ ． ０ ９０ ． １ ４０ ．２ １０ ． ０７０ ．４６０． ３ ７０ ． １ ４－０ ． １ ８－０ ． ０ １－０ ． ９ ９
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Ａｍｅｒ Ｍ ｅｔｅｏｒｏ ｌＳｏｃ ，２００２ ，１ ７２ － １ ７ ３ ．

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ ： ［ １ ９］ＺＨＡＯＢ ｉ ｎ，ＤＵＡＮＹ ｉ
－

ｈｏｎｇ，ＹＵＨｕ ｉ ，ｅ ｔａ ｌ ．Ａｓｔａｔ ｉｓ ｔｉｃ ａ ｌ

ａｎ ａｌｙ ｓｉｓｏ
ｎ ｔｈｅｅ ｆｆｅｃ ｔ ｏ ｆｖ ｅｒｔ ｉｃａ ｌｗｉ ｎｄ ｓｈ ｅａｒｏｎ ｔｒｏ
ｐ
ｉｃ ａ ｌ

［
１

］ＧＲＡＹＷＭ．Ｇｌｏｂａ ｌｖ ｉｅｗ ｏｆｔｈ ｅｏｒｉ ｇｉｎｏｆｔｒｏｐ ｉｃ ａｌｄ ｉｓｔｕ ｒ
－

ｃ
ｙ
ｃ ｌｏｎ ｅｄ ｅ
ｖｅ ｌｏ
ｐ
ｍｅｎ ｔ
 ［Ｊ ］
．ＡｃｔａＭ ｅｔｅｏｒｏ ｌＳ ｉｎｉ ｃａ，２ ００ ６，２０

ｂａｎｃ ｅｓ ａｎｄｓｔｏｒｍｓ ［Ｊ ］ ． ＭｏｎＷｅａＲｅｖ ，１ ９ ６８ ，９６：６６９
－

７００ ．（３ ） ：３８ ３
－

３ ８ ８ ．

［
２
］ＤＥＭＡＲＩＡＭ ．Ｔｈｅｅ ｆｆｅｃ ｔｏｆｖｅｒｔ ｉｃａ ｌｗ ｉｎｄｓｈ ｅａｒｏｎ ｔｒｏｐ ｉ
－

［２ ０］ＰＡＴＥＲ ＳＯＮ ＬＡ ，ＨＡＮＳＴＲＵＭ Ｂ，ＤＡＶＩＤ ＳＯＮＮ ． Ｉｎｆｌ ｕ
－

ｃａ ｌｃｙ
ｃ ｌｏｎｅ ｉｎ ｔｅｎ ｓ ｉ ｔｙｃｈａｎｇｅ［ Ｊ］ ．ＪＡｔｍｏｓＳ ｃ ｉ ，１ ９９ ６ ，５３ ： ２ｅｎ ｃｅｏｆｅｎ ｖｉ ｒｏｎｍｅｎ ｔａ ｌｖｅ ｒｔ ｉｃａ ｌｓｈｅａｒｏｎｔｈ ｅ ｉｎ ｔｅｎ ｓ ｉ ｔ
ｙｏｆ

０ ７６
－

２０ ８８ ．ｈ ｕｒｒｉｃａｎｅ －ｓｔｒ ｅｎ
ｇ
ｔｈｔｒｏ
ｐ
ｉｃａｌｃｙｃ ｌｏｎｅｓｉｎｔｈ ｅＡｕｓｔ ｒａｌｉ ａｎｒｅ
－

［
３
］ＦＲＡＮＫＷＭ，ＲＩＴＣＨＩＥＥＡ ．Ｅｆｆｅｃ ｔｓｏｆｖｅｒｔｉ ｃａｌｗ ｉｎｄｇ ｉｏｎ［Ｊ ］ ．ＭｏｎＷｅａＲｅｖ ， ２００５ ， １ ３ ３ ： ３６４４ －３６６０ ．
ｓｈｅａ ｒｏｎ ｉｎ ｔｅｎｓ ｉｔｙａ ｎｄｓｔ ｒ
ｕｃｔｕ ｒｅｏ ｆｎｕｍｅｒｉｃａ ｌ ｌ
ｙ
ｓ ｉｍｕ ｌａ ｔｅｄ［２ １ ］ＰＡＬＭＥＲＣＫ，ＢＡＲＮＥＳＧＭ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃ ｔｓｏｆｖ ｅｒｔ ｉｃａ ｌ
Ｈ ｕｒｒｉ ｃａｎｅｓ［Ｊ］ ．Ｍｏ ｎＷｅａＲｅ ｖ，２ ００ １ ，１ ２９ ：２２４９－２２６ ９ ．ｗ
ｉ
ｎｄ ｓｈ ｅａｒ ａｓｄ ｉａｇｎｏ ｓｅｄｂｙｔｈｅ
ＮＣＥＰ／ＮＣＡＲ ｒｅａｎ ａ ｌｙｓｉｓ

［
４
］ＷＯＮＧＭＬＭ ，ＣＨＡＮＪＣＬ ．Ｔｒｏｐｉ ｃａ ｌｃｙｃ ｌｏｎ ｅｉ ｎ ｔｅｎｓ ｉ ｔｙｄ ａｔａｏｎＮｏｒｔｈｅａ ｓｔＰａｃ ｉ ｆ ｉｃｈｕｒｒｉｃａｎｅｉｎｔｅｎ ｓｉ ｔｙ ［Ｃ］ ．

ｉｎｖｅｒｔ ｉｃａ ｌｗ ｉｎｄ ｓｈｅａ ｒ［ Ｊ］ ．Ｊ Ａ ｔｍｏｓ Ｓｃ ｉ ，２ ００４ ，６ １ ：１８５ ９－ １Ｐ ｒｅ
ｐ
ｒｉｎ ｔｓ，２ ５ ｔ ｈＣｏｎｆ．ｏｎＨｕｒｒｉ ｃａｎｅａｎｄＴ ｒｏ
ｐ
ｉｃ ａ ｌＭ ｅ ｔｅｏ －

８７６ ．ｒｏ ｌｏ
ｇｙ ，Ｓａｎ
Ｄ
ｉｅ
ｇ
ｏ
，ＡｍｅｒＭｅ ｔｅ ｏｒｏ ｌＳｏｃ ，２００ ２，１ ２ ２－ １ ２ ３ ．

［
５
］ＬＵＳｈ ａｎ，ＷＵＮａ ｉ
－

ｇｅｎ ｇ
．Ｄ
ｉａｇ
ｎｏｓ ｔｉ ｃａ ｎａ ｌｙ ｓ
ｉ ｓｏ ｆｔｈｅｒｅ
－

ｉｎ
－

 ［２ ２］ＫＮＡＦＦ ＪＡ，ＳＡＭＰＳＯＮＣＲ ，ＤＥＭＡ ＲＩＡＭ ．Ａｎｏｐ ｅｒａ
－

ｔｅｎ ｓ ｉｆｉ ｃａｔｉ ｏｎｏｆＨ ｉ
ｇ
ｏｓ ｉｎ ｓｏｕ ｔｈｅ ｒｎＣｈ ｉｎ ａ ａｆｔｅｒ ｌａｎｄｆａ ｌｌ［Ｊ ］ ．Ｊｔ ｉｏｎ ａ ｌｓｔａ ｔｉｓｔ ｉ ｃａ ｌｔｙｐｈ ｏｏｎ ｉｎｔｅｎ ｓ ｉ ｔｙｐｒｅｄ ｉｃ ｔ ｉｏ ｎｓｃｈｅｍｅｆｏ ｒ
ＴｒｏｐＭ ｅ ｔｅｏ ｒｏ ｌ ，２ ０ １ ０， １ ６（２ ） ： １ ８ １
－

１ ８ ８ ．ｔ ｈｅｗｅｓ ｔｅ ｒｎＮｏｒｔｈＰａｃ ｉｆｉｃ［Ｊ ］ ．ＷｅａＦｏ ｒｅｃａｓｔ ，２００ ５ ，２０ （４ ） ：

［６］
ＬＩ Ｘｕｎ
，
ＺＨＡＯＳｈｅｎｇ
－ｒｏｎ
ｇ ，
Ｌ ＩＺｅ－ｃｈｕｎ
， ｅ
ｔ ａｌ ． Ｃｈａｒ ａｃ ｔｅｒｉｓ －６ ８８ －６９９ ．

ｔｉ
ｃｓｏｆ
ｉ
ｎ ｔｅｎ ｓ ｉ
ｔｙｃｈａｎｇ ｅ ｉｎｔ ｒｏ ｐ ｉ ｃａ ｌｃｙ ｃ ｌｏ ｎｅｓａｆｆｅｃ
ｔ
ｉ ｎｇ
ｔｈ ｅ［２ ３ ］ＺＥＮＧＺＨ，ＷＡＮＧＹＱ ，ＷＵＣＣ ．Ｅ ｎｖｉ ｒｏｎｍｅｎｔａ ｌｄｙ
－

Ｓｏｕ ｔｈＣｈ ｉｎ ａｆｒｏｍ １ ９７７ ｔｏ２ ００ ７［Ｊ ］ ． ＪＴｒａｐＭ ｅｔｅｏ ｒｏ ｌ ，ｎａｍｉ ｃａｌｃｏｎ ｔｒｏ ｌｏｆｔｒｏ ｐｉ ｃａｌｃｙｃｌ ｏｎ ｅ ｉｎ ｔｅｎｓ ｉ ｔｙ
－

ａｎｏｂ ｓｅｒｖａ －

２０ １１ ，１ ７ （２） ： １ ５６
－

１ ６５ ．ｔ ｉｏｎａｌｓｔｕｄｙ ［Ｊ］ ．ＭｏｎＷｅａＲｅｖ ， ２００７ ，１ ３５ ：３８
－

５ ９．

［
７
］ＣＨＥＮＬ ｉａｎ
－

ｓｈ ｏｕ ．Ｒｅｓｅａｒｃｈ
ｐ
ｒｏｇｒｅｓ ｓｏ
ｎｔｈｅ ｓｔｒｕ ｃ ｔｕｒｅａｎｄ［２４ ］ＥＬＳＢＥＲＲＹＲＬ，ＪＥＦＦＲＩＥ ＳＲ ．Ｖｅｒｔ ｉｃａ ｌｗ ｉｎｄｓｈｅａｒ ｉ ｎｆｌｕ －

ｉｎｔｅｎ ｓｉ ｔｙｃｈａｎｇｅｆｏｒｔｈｅｌ ａｎｄｆａ ｌ ｌ ｉ ｎｇｔｒｏｐ ｉｃａ ｌｃｙｃ ｌｏｎｅ
ｓ［Ｊ ］ ． Ｊｅｎｃ ｅｓｏｎｔ ｒｏ
ｐ
ｉｃａ ｌ ｃｙｃ ｌｏ ｎｅｆｏｒｍａｔ ｉｏｎａｎｄｉｎｔｅｎ ｓｉ ｆｉｃａｔｉ ｏｎ

ＴｒｏｐＭ ｅ ｔｅｏ ｒｏ ｌ ，２ ０ １ ２ ， １ ８ （２ ） ：１ １ ３
－

１ １ ８ ．ｄｕｒ ｉｎｇＴＣＭ－ ９２ａｎｄＴＣＭ－９３［ Ｊ］ ．ＭｏｎＷｅａＲｅｖ ，１ ９９６ ，
［
８
］Ｊ ＩＡＸ ｉａｏ
－

ｌｏｎｇ，ＣＨ ＥＮＬ ｉ
－

ｊ
ｕａ ｎ
，ＬＵＯ Ｊ ｉｎ ｇ
－

ｊ
ｉａ ． Ｃ ｌ ｉｍａ ｔｅ
ｐ
ｒｅ
－

１ ２４ ： １３ ７４ － １３ ８７ ．

ｄｉ ｃ ｔｉ ｏｎｅｘ
ｐ
ｅｒｉｍｅ ｎｔｆｏｒｔ ｒｏｐ ｉｃａ ｌｃｙｃ ｌ ｏｎ ｅｇｅ
ｎｅｓｉ ｓｆｒｅｑ
ｕｅｎｃｙ ［２５ ］ＦＲＡＮＫＬ ＩＮＪＬ，ＬＯＲＤＳＪ ，ＦＥＵ ＥＲＳＥ ． Ｔｈ ｅｋｉｎｅｍａｔ ｉｃ

ｕｓ ｉｎ
ｇ
ｔｈ ｅｌａ ｒｇｅ
－

ｓｃａ ｌ ｅｃ ｉｒｃｕ ｌａｔｉ ｏｎｆｏ ｒｅｃａｓ ｔｂ
ｙａｃｏｕｐ ｌｅｄｓｔ ｒｕｃ ｔｕ ｒｅｏｆＨ ｕｒｒｉｃａｎ ｅＧｌｏ ｒｉ ａ （ １ ９ ８５ ）ｄｅ ｔｅｒｍｉ ｎｅｄ ｆｒｏｍ

ｇ
ｌ ｏｂａ ｌ ｃ ｉｒｃｕｌ ａｔ ｉｏｎｍｏｄｅ ｌ［Ｊ ］ ．ＪＴｒｏｐ
Ｍｅｔ ｅｏ ｒｏ ｌ
，２ ０
１４
，２０ （２） ：ｎ ｅｓ ｔｅｄ ａｎａ ｌ ｙｓｅｓ ｏｆ ｄ ｒｏｐｗｉ ｎｄｓｏｎｄｅ ａｎｄＤｏ ｐｐ ｌｅｒ ｒ
ａｄａｒｄａｔａ

１ ０ ３
－

１ １ １
．

［ Ｊ］ ．ＭｏｎＷｅ ａＲｅｖ ，１ ９９ ３ ，１ ２ １ ： ２４３ ３－２４５ １ ． ．

［
９
］ＨＵＡＮＧＨｕ ｉ
－

ｊ ｕｎ，ＹＵＡＮＪ ｉｎ－ｎ ａｎ ，Ｌ ＩＣｈｕｎ －ｈ ｕｉ ，ｅ ｔａ ｌ ．［２６ ］ＫＮＡＦＦＪ Ａ ，ＳＡＭＰＳＯＮＣＲ ，ＤＥＭＡＲＩＡＭ．Ａ ｎｏｐ ｅｒａ
－

Ｃｏｍ
ｐ
ａｒｉｓ ｏｎ ｏｆｔｈｅｓｔ ｒｕｃ ｔｕ ｒａｌｃｈａｒａｃｔｅ ｒｉｓｔ ｉｃｓｏｆｄｅｖｅ ｌｏ ｐｅｄｔ ｉｏｎ ａｌｓ ｔａ ｔｉｓｔ ｉ ｃａ ｌｔｙｐｈｏｏｎ ｉｎｔｅｎ ｓｉ ｔｙｐ ｒｅｄ ｉｃ ｔ ｉｏｎｓｃｈｅｍｅｆｏ ｒ

ｖｅｒｓｕ ｓｕｎｄｅｖｅ ｌ ｏ
ｐ
ｅｄｍ ｉｄ
－

ｌｅ ｖｅ ｌｖｏ ｒｔｅｘ ｅｓ ［Ｊ ］ ．ＪＴ ｒｏｐＭ ｅ ｔｅｏ
－

 ｔｈｅｗｅｓ ｔｅ ｒｎＮｏｒｔｈＰａ ｃ ｉ ｆｉｃ［Ｊ ］ ．ＷｅａＦｏ ｒｅｃａｓｔ ，２００ ５ ，２０ （４
）
：

ｒｏｌ ，２ ０ １ ４
，
２０
（
１
）
： ５７
－

６ ５ ．６ ８８ －６ ９９ ．

［
１ ０
］ＣＨＥＮＸＭ ，ＷＡＮＧＹＱｓＺＨＡＯＫ ．Ｓｙｎｏｐ ｔ ｉｃｆ ｌｏｗｐａｔ
－

［２７］ＢＥＮＤＥＲＭＡ ，ＧＩＮ ＩＳＩ ，ＴＵ ＬＥＹＡＲ ，ｅｔ ａ ｌ ． Ｔｈｅｏｐ ｅｒａ
－

ｔｅｒｎ ｓａｎ ｄｌ ａｒｇｅ
－

ｓｃａ ｌｅｃｈａ ｒａｃｔ ｅｒｉｓ
ｔ
ｉｃｓ ａｓｓ ｏｃ ｉａｔｅｄｗ ｉｔｈｒａ
ｐ
ｉｄ － ｔ ｉｏｎａｌＧＦＤＬｈ ｕｒｒｉ ｃａｎｅ －ｏｃｅａ ｎｐｒｅｄ ｉｃ ｔ ｉｏｎｓｙ ｓｔｅｍａｎ ｄａ

ｌｙ ｉｎ ｔｅｎｓ ｉｆｙ ｉｎｇｔｒｏｐ ｉｃａ ｌｃｙｃ ｌｏｎｅｓｉ ｎｔｈｅＳｏｕｔ ｈＣｈ ｉｎａＳ ｅａｓｕｍｍａ ｒｙｏｆ ｉ ｔ ｓｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ［Ｊ ］ ．Ｍ ｏｎＷｅ ａＲｅｖ，２００７ ，

［
Ｊ］
．ＭｏｎＷｅａＲｅｖ ，２０ １ ５ ，１ ４３ ：６４
－

８ ７ ．１ ３５ ：３９６ ５ －３９８９ ．

［
１
１
］ＧＵＪＦ，ＴＡＮＺＭ ，ＱＩＵＸ ．Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏ ｆｖｅ ｒｔ ｉｃａ ｌｗｉ ｎｄｓｈ ｅａｒ［２ ８ ］ＣＨＵＪＨ ．Ａｒｅｇｒｅｓ ｓｉｏｎｍｏｄ ｅ ｌｆｏ ｒｔｈ ｅｗｅｓ ｔｅｒｎＮｏｒｔｈＰａ
－

ｏｎ ｉｎｎｅｒ－ｃｏ ｒｅｔｈ ｅｒｍｏｄｙｎａｍ ｉ ｃｓｏｆａｎ ｉｄｅａ ｌ ｉ ｚｅｄｓ ｉｍｕｌ ａｔｅｄｃ ｉｆｉ ｃ ｔｒｏ
ｐ
ｉ ｃａ ｌｃｙｃ ｌ ｏｎｅ ｉｎ ｔｅｎ ｓｉ ｔｙｆｏｒｅｃａｓ
ｔｓ［Ｍ ］ ．ＮＲＬＭｅｍｏ

ｔｒｏ
ｐ
ｉｃａ ｌｃｙｃ ｌｏｎｅ［Ｊ ］ ．Ｊ ＡｔｍｏｓＳｃ ｉ ，
２０ １ ５
，７
２
：５ １ １
－

５ ３ ０ ．Ｒｅｐ ，７ ５４ １
－

９４－ ７２ １ ５ ，Ｎ ａｖａ ！ＲｅｓｅａｒｃｈＬａｂｏｒａｔｏｒｙ ，１ ９９４ ，

［
１ ２
］ＥＭＡＮＵＥＬＫ，Ｄ ＥＳＡＵＴＥ ＬＳＣ ，ＨＯＬＬＯＷＡＹＣ ，ｅ ｔａ ｌ ．３ ３
ｐｐ
．

Ｅ ｎｖ ｉ ｒｏｎｍｅｎｔａ ｌｃｏ ｎｔ ｒｏｌｏｆ ｔｒｏ
ｐ
ｉ ｃａ ｌｃｙｃ ｌｏｎｅ
 ｉｎ ｔｅｎ ｓ ｉ ｔ
ｙ［Ｊ ］ ．Ｊ［ ２９ ］ＹＵＨｕ ｉ ，ＨＵＣｈｕｎ－ｍｅ ｉ ，Ｊ ＩＡＮＧＬｅ－ｙ ｉ ．Ｃ ｏｍｐａｒ ｉｓｏｎｏｆ
Ａｔｍｏ ｓＳｃ ｉ ，２ ００ ３ ，６ １ ：８４３
－

８ ５８ ．ｔ ｈ ｒｅｅｔｒｏｐ ｉ
ｃａ ｌｃｙｃ
ｌｏｎｅ ｓｔｒ ｅｎ
ｇ
ｔ
ｈｄａ
ｔａｓｅｔｓ［Ｊ ］ ．Ａｃ ｔａ Ｍ ｅｔｅｏ ｒｏｌ

［
１ ３
］ＺＨＡＮＧＦＱ ，ＴＡＯＤＤ ．Ｅｆ ｆｅｃ ｔ ｓｏ ｆｖｅｒｔｉ ｃａ ｌｗ ｉｎｄｓｈ ｅａｒＳ ｉｎ ｉｃａ
，２ ００ ６，６４（３ ） ： ３ ５
７
－

３６ ３（
ｉ ｎＣｈ ｉｎｅ ｓｅ
）
．

ｏ ｎｔｈｅ
ｐ
ｒｅｄ ｉｃ ｔａｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙｏｆ ｔ
ｒｏｐ ｉｃａ ｌｃｙｃ ｌｏ ｎｅｓ ［Ｊ ］
． ＪＡ ｔｍｏ ｓＳ ｃ ｉ ，［ ３０ ］ＨＵＣ ｈｕｎ－ｍｅ ｉ ，ＹＵＨｕｉ ，ＣＨＥＮＰｅ ｉ－ｙａｎ ．Ｓｔａｔ ｉｓｔ ｉ ｃａ ｌｐ ｒｅｄ ｉｃ
－

２０ １ ３ ，７０： ９７ ５
－

９ ８３ ． ｔ ｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅｏ ｆｔ ｒｏ
ｐ
ｉｃａ ｌ ｃｙ ｃ ｌｏｎ ｅ ｉｎｔｅｎｓ ｉ ｔｙ ｉｎＮ ｏｒｔｈｗｅｓｔ

［
１ ４
］ＦＲＡＮＫＷＭ ，ＲＩＴＣＨ ＩＥＥＡ ．Ｅｆｆｅｃｔ ｓｏ ｆｖｅｒ ｔ ｉｃａ ｌｗ ｉｎｄＰ ａｃ ｉｆ ｉｃ［ Ｊ ］．Ｍｅｔ ｅｏｒｏ ｌＭｏｎ，２００ ６ ，３２ （ ８） ：６４－６９（ ｉｎＣｈ ｉ －

ｓ ｈｅａｒ ｏｎｉｎ ｔ ｅｎｓ ｉ ｔｙａｎｄｓ
ｔｒｕｃ ｔｕｒｅｏｆｎ ｕｍｅｒｉｃａ ｌ ｌｙｓ ｉｍｕ ｌａ ｔｅｄｎ ｅｓ ｅ
）
．

Ｈ ｕｒｒｉ ｃａｎ ｅｓ ［Ｊ ］ ．Ｍ ｏｎＷｅａＲｅｖ， ２００ １ ，１ ２９ ：２２４９ －２ ２ ６９ ． ［３ １ ］ＹＡＯＣａｉ ，ＪＩＮＧ Ｌｏｎｇ ，ＨＵＡＮＧＸｉａｏ
－

ｙａｎ ．Ａｎｅｘ ｐｅｒ ｉｍｅ ｎｔ

［
１ ５
］ＣＯＲＢＯ Ｓ １ＥＲＯＫＬ，ＭＯＬ ＩＮＡＲ １Ｊ ． Ｔｈ ｅｅ ｆｆｅｃ ｔｓ ｏ ｆｖｅ ｒｔ ｉ －ｗ
ｉ ｔｈｍｅｔｈ ｏｄ ｓｏｆｆｏ ｒｅｃａｓｔ ｉｎ
ｇ
ｔｒｏ
ｐ
ｉｃａ ｌｃ
ｙ
ｃ ｌ ｏｎｅｓｉ ｎｔ ｅｎｓ ｉ ｔｙ

ｃａ ｌｗ ｉｎｄｓｈｅａｒ ｏｎｔｈｅｄ ｉｓ ｔｒｉｂ ｕｔ ｉｏｎｏｆ ｃｏｎ ｖｅ ｃ ｔｉｏ
ｎ ｉｎ ｔ ｒｏ
ｐ
ｉ

－

ｂ ａｓ ｅｏｎｃｏｍｂ ｉｎａｔｉ ｏｎ ｏ ｆ ｔｈ ｅ
ｇｅｎｅ ｔ ｉｃ ａｌｇｏｒ ｉ ｔｈｍａ ｎｄ ａｒｔｉｆｉ
－

ｃａ ｌ ｃ
ｙ
ｃ ｌｏｎ ｅｓ［ Ｊ］ ．ＭｏｎＷｅａＲ ｅｖ ， ２ ００２，１ ３ ０： ２１ １ ０－２ １ ２３ ．ｃ ｉａ ｌｎｅｕｒａ ｌｎ ｅｔｗｏｒｋ［ Ｊ ］ ．Ａｃ ｔａＯｃｅａｎｏ ｌＳ ｉｎ ｉｃａ，２００ ７ ，２９

［ １ ６］ＢＬＡＣＫＭＬ ，ＧＡＭＡＣＨ ＥＪＦ，ＭＡＲＫＳＪＲ，ｅｔａ ｌ ．Ｅａｓｔ
－

 （４） ：１ １ － １ ９ （ｉ ｎＣｈ ｉｎｅｓｅ） ．

ｅｍＰａｃ ｉ ｆｉｃｈｕ ｒｒ ｉｃａｎ ｅｓＪ ｉｍｅｎ ａｏ ｆ１ ９９ １ａｎｄＯ ｌ ｉ ｖ ｉ ａｏ ｆ ［ ３２ ］ＷＯＬＤＨ ．Ｅｓｔ ｉｍａｔ ｉｏｎ ｏｆ ｐｒｉｎ ｃ ｉｐａ ｌｃｏｍｐｏｎ ｅｎ ｔ ｓａｎｄｒｅ ｌ ａｔｅｄ
１ ９９４ ： ｔｈｅｅ ｆｆｅｃ ｔｏ ｆ ｖｅｒｔ ｉｃ ａ ｌｓｈ ｅａ ｒｏｎ ｓｔ ｒｕｃ ｔｕ ｒｅａｎｄ ｉｎ ｔｅｎ ｓｉ －ｍｏｄｅ ｌｓｂ
ｙ
ｉ
ｔ
ｅ ｒａｔ ｉｖｅ ｌｅａｓ ｔｓ
ｑ
ｕ ａｒｅｓ ［Ｍ］ ／／Ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｖａｒｉ ａｔｅＡ ｎａ ｌ
－

ｔｙ［ Ｊ ］ ．Ｍｏ ｎＷ ｅａＲｅ ｖ，２０ ０２ ，１ ３０ ：２２ ９ １
－

２３ １ ２ ．

ｙｓ ｉｓ，Ｋｒｉ ｓｈｎａ ｉａａｈＰＲ （ｅｄ ） ，Ａｃａｄｅｍ ｉｃＰｒｅ ｓｓ ，１ ９６６，



１ ８ Ｊｏｕｒｎａ ｌｏｆ Ｔｒｏｐ ｉ ｃａ ｌＭ ｅｔｅｏ ｒｏ ｌｏｇｙＶｏｌ ．２２

３ ９ １
－４２ ０．ｏｖ ｅｒｔｈｅｗｅｓ ｔｅｒｎＮｏｒｔｈＰａｃ ｉｆｉ ｃｂａｓｅｄｏｎｔｈ ｅ
ｐａｒｔｉａ ｌｌ ｅａｓｔ

［ ３３
］ ＳＯＮＧＪ ｉｎ
－

ｊ
ｉｅ
，
ＷＡＮＧＹｕａｎ，ＣＨＥＮＰｅ ｉ－ｙａｎ ，ｅｔ ａ ｌ ．Ａｓ ｔａ
－

ｓ
ｑ
ｕａｒｅｒｅ
ｇ
ｒｅｓｓ ｉｏｎ［Ｊ ］ ．ＡｃｔａＭｅｔｅｏ ｒｏ ｌＳ ｉ ｎｉｃａ ，２０ １ １ ，６９ （５） ：

ｔ
ｉｓｔ ｉｃ ａ ｌｐ ｒｅ
ｄ ｉｃｔ ｉｏｎｓｃｈｅｍｅｏｆｔｒｏ
ｐ
ｉｃａ ｌｃｙｃ ｌｏｎｅ ｉｎ ｔｅｎ ｓｉｔｙ７４５
－

７５６ （ ｉｎＣｈ ｉｎｅｓｅ） ．

Ｃｉ ｔａｔｉｏｎ：ＢＡ Ｉ Ｌ ｉ— ｎａ，ＷＡＮＧＹｕａｎ ．Ｅｆｆｅｃ ｔｓ ｏｆ ｖｅｒｔ ｉｃａｌｗ ｉ ｎｄｓｈｅａｒ ｏｎ ｔｒｏｐ ｉｃａ ｌｃｙｃｌ ｏｎｅｉ ｎｔｅ ｎｓ ｉ ｔｙｃｈ ａｎｇｅ ［Ｊ ］ ．ＪＴｍｐＭｅ ｔｅｏｒｏｌ ，２０ １６ ，２２

（
１
）
： １ １
－

１ ８ ．


