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ｌａｎｄ ｉｎｔｈｅ ｌｏｗｅ ｒ
－

ｔ ｒｏ－ｎｅｃ ｅｓ ｓａｒｙ
ｆｏｒａＴＤｔｏｆｏｒｍ ．

ｐ
ｏ ｓｐｈｅｒ ｉｃｌ ａｙｅｒ（ｎ ｏｔｓｈｏｗｎ） ．Ｉｎｔｈｅ
ｄｅｖｅ ｌｏｐｍｅｎｔｐｒｏｃｅ ｓ ｓｏ
ｆｔｈｅｔｒｏｐ
ｉｃ ａｌｖｏｒｔ ｅｘ
，

Ｕｎｄｅ ｒｆａｖｏｒａｂ ｌｅｃｏｎｄ ｉｔ ｉｏｎｓ
，ａｔ ｒｏｐ ｉｃａ ｌｄ ｉｓ ｔｕ ｒｂａｎｃｅｔｈｅｔｅｍｐｅ ｒａｔｕｒｅａ ｔｉｔｓｃｅｎ ｔｅｒｒｅｍａｉｎｅｄｃｏ ｌｄｃｏｍｐａ ｒｅｄ

ｗ ｉ ｌｌｕｎｄｅｒｇｏａｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｅｌ ｆ
－ｄｅｖｅ ｌｏｐｍ ｅｎ ｔｐｒｏｃ ｅｓｓｗ ｉｔｈｉ ｔｓｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｓ ，ａ ｓｓｈｏｗｎａ ｔ９５０ｈＰａ ａｔ０８００Ｂ ＪＴ

ｗｈ ｅｎｉｔｓｓ ｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｐｒｅｓｅｎ
ｔｓａｃ ｌｏｓｅｄｃｙｃ ｌｏ ｎ ｉｃｃｉ ｒｃｕ ｌａｔ ｉ ｏｎＪｕ ｌｙ２ １ ，２００ ８（Ｆｉｇ ． ３ ａ） ．Ｉ ｔｗａ ｓ ｎｏ ｔｕｎ ｔ ｉｌ２０００ＢＪＴｏｎＪｕ
－



Ｎｏ ． ｌ．丨 ＩＡＮＧＪ ｉａ（江 佳 ） ， ＺＨＵＰｅ ｉ －ｊｕｎ （朱佩君 ）， ｅ ｔ ａｌ ．３

■ａ
１ ３２Ｅ１ ３４Ｅ１ ３ ６Ｅ１ ３８Ｅ１ ４ ０Ｅ１ ４２ Ｅ１ ４４Ｅ１ ４ ６Ｅ １ ３２Ｅ１ ３ ４Ｅ１ ３ ６Ｅ１ ３８Ｅ１ ４０ Ｅ１ ４ ２Ｅ１ ４ ４Ｅ１ ４６ Ｅ

＿＿
１
３２Ｅ１ ３４ Ｅ１ ３ ６Ｅ１ ３８ Ｅ１ ４０Ｅ１ ４２ Ｅ １ ４４Ｅ１４６ Ｅ １３ ２Ｅ １３４Ｅ１ ３ ６Ｅ１ ３８ Ｅ１４ ０Ｅ１ ４２ Ｅ１ ４４ Ｅ１ ４６Ｅ

Ｆ ｉｇ ｕｒｅ２．Ｔ ｅｍｐｅ ｒａｔｕｒｅｏ ｆｂ ｒ ｉｇｈｔｎｅｓ ｓｂ ｌａｃｋｂｏ ｄｙ （Ｔｉ ，ｓ ｈａｄ ｅｄ ） ，ｓｅａ
－

ｌ ｅｖ ｅ
ｌｓｔ ｒｅａｍ ｌ ｉｎｅａｎ ａ ｌｙｓ ｉｓ ，ａｎｄｐ
ｒｅｓｓ ｕｒｅｆｉ ｅ ｌｄ（ １ －ｈＰａ
－

ｉ ｎｔｅ ｒｖａ ｌｃｏ ｎ
？

ｔｏ ｕｒｓ，ｏ ｆ
ｗｈ ｉｃｈｔｈｅｄｏｔｔｅｄｉｓ ｏｌ ｉｎｅ ｒｅｐ ｒｅ ｓ ｅｎｔ ｓｐ ｒｅｓｓ
ｕｒｅｖ ａ ｌｕ ｅｏ ｆ １ ００６ ． ５ｈ Ｐａ
）
：（
ａ ）２
０００Ｂ ＪＴＪ ｕ ｌｙ１ ９ ；（ｂ） ０２０ ０Ｂ ＪＴ Ｊｕ ｌｙ ２０；（ ｃ ）０ ８０ ０

ＢＪ ＴＪｕ ｌｙ２０ ；ａｎ ｄ（ｄ ）０ ８０ ０ＢＪＴＪｕｌｙ ２４ ， ２ ００８ ．

ｌｙ２ １ ，２００ ８ ，ｔｈａｔ ｔｈｅｖｏｒｔｅｘ ｔｒａｎ ｓｆｏｒｍｅ ｄｉ ｎ ｔｏａ ｌａｔ ｉｏｎｗ ｉ ｔｈｉｎａｎａｒｅａｏｆｎｅ ａｒｌｙ２
°

ｘ２
°

ｌａｔ ｉ
ｔ ｕｄｅａｎｄ ｌｏｎｇ ｉ
－

ｗ ａｒｍ－ ｃｏｒ ｅｓｙｓ ｔｅｍ
ｉｎａｎｅ ｎｖ ｉｒｏｎｍｅｎ ｔｗ ｉｔｈ ｓｕｆｆｉ ｃ ｉｅ ｎ ｔｖａ－ ｔｕｄｅ ． Ｔｈｅｐｒｏ ｃ
ｅ ｓ ｓｏｆＴＣ
ｇｅｎｅｓ ｉｓ（Ｔａ ｂ ｌｅ１ ）
ｄｅｍｏｎ ｓｔｒａｔｅ ｄ

ｐ ｏｒｔｒａｎ ｓｐｏｒｔａｔ ｉ ｏｎ ．Ｂ ｙｔｈａｔｔ ｉｍｅ ，ｔｈｅｓｅ ａ
－

ｌ ｅｖｅｌｐ ｒｅｓ ｓｕｒｅ ｔｈａ ｔｔ
ｈｅ ｒｅｗｅ ｒｅｔｗ ｏｖｅ ｒ
ｙ
ｉｍ ｐｏ ｒｔａｎ ｔｍｏｍ ｅｎ ｔｓ ： ｔｈｅｆｏｒｍ ａ
－

ｎ ｅａｒ ｔｈｅｖｏｒｔｅｘｃ ｅｎ ｔｅｒｈａｄｄｅ ｅｐｅ ｎｅｄ ，ｔｈｅｒａｄ ｉｕｓｏｆｍａｘ
－ｔ ｉｏｎｏｆ ａｓｅａ
－

ｌｅｖ ｅｌｍｅｓｏｓｃａｌｅｃｏ ｎｖｅｒｇｅｎｃｅｌ ｉｎｅ， ｉ ．ｅ ． ，ｔｈｅ

ｉｍｕｍｗ ｉｎｄ ｓｐｅ ｅ
ｄｈａｄｄｅ ｃｒ ｅａ ｓｅ ｄ（ Ｆｉｇ． ３ｂ） ， ａｎｄｐｏｓ ｉｔｉｖｅ ｉ ｎ ｉ ｔ ｉ ａｌｄ ｉｓ ｔｕｒｂａｎｃｅａｔ２０００ＢＪＴＪｕ ｌ ｙ１ ９ ，２ ００８ ，ａｎｄｔｈｅ

ｒｅ ｌａ ｔｉｖｅｖｏｒｔ ｉｃ ｉｔｙｈａ
ｄｂｅｃ ｏｍｅｄ ｉｓ ｔｒ ｉｂｕ ｔｅｄ ｃ ｌ ｏｓｅｌｙａｒｏｕｎ
ｄ ｉｎ ｔｅｎｓ ｉ ｆｉｃ ａｔ ｉ ｏｎａ ｎｄｔ ｒａｎｓｆｏｒｍａ ｔ ｉｏｎｏｆ ｔｈｅｖｏｒｔｅｘｉｎ ｔｏａ

ｔｈ ｅｖ ｏｒｔｅｘｃｅ ｎ ｔｅ ｒ．Ａ ｌ ｌｏｆ ｔｈｅ ｓｅｉｎｄ ｉｃ ａｔｅｔｈａｔｔｈｅｃｙｃ ｌｏｎ ｉｃｌｏｗ ｅｒ
－

ｌａ
ｙ
ｅｒｗａ ｒｍ－ｃｏｒｅｓｙｓ ｔｅｍａｔ２ ０００ＢＪＴｏｎＪｕ ｌ ｙ２ １ ，

ｃ ｉｒｃｕ ｌａ ｔ ｉｏｎｏ ｆｔ ｈ ｅｔ ｒｏｐ
ｉｃ ａ ｌｖｏｒ ｔｅｘｈａｄｄｅｖｅ ｌｏｐｅｄｑｕ ｉ ｔｅ２００ ８ ．

ｗｅ ｌ ｌｂｙ
２０００ＢＪＴｏｎＪ ｕ ｌｙ
２
１ ，２００８ ．Ｔｏｉｄｅｎ ｔ ｉｆｙ ｔｈｅｌ ｏｃａ ｔ ｉ ｏｎｏｆ ｔｈｅｓｙｓ ｔｅｍｂ ｅｆｏｒ ｅ ｉ ｔｓ

Ｉｎｔｈ ｅｆｏ ｌ ｌｏｗ ｉｎｇｄａｙｓ ，ｔｈｅｖｏｒｔｅｘｃｏｎ ｔ
ｉ ｎｕｅｄｔｏｄｅ－ｄ ｅｓ ｉｇｎａ ｔ ｉｏｎａ ｓＦｕｎｇ
－Ｗｏｎｇ ，ｉ ｔｗ ａｓｄｅｆｉ ｎｅｄａｓｆｏ ｌ ｌｏｗ ｓ ，

ｖｅ ｌｏｐ ｓ ｔｅａｄ ｉ ｌｙ ． Ｂｙ
０８００ＢＪＴＪｕ ｌｙ２４ ，２００８ ，ｔｈｅｓｅａ
－

ｌｅｖｅ ｌＵｓ ｉｎｇｔｈｅａｐｐｅａｒａ ｎｃ ｅｏｆｃ ｌｏｓｅｄｓｅａ
－

ｌｅ ｖｅ ｌ ｉ ｓｏｂａ ｒｓａｔ

ｐ
ｒｅ ｓｓｕｒｅｎｅａ ｒｔｈｅｖｏｒｔｅ ｘｃ ｅｎｔｅｒｈａｄｆａ ｌ ｌｅ ｎｔｏ １ ００２ｈ Ｐａａ ｒｏｕｎｄ０８００Ｂ ＪＴＪ ｕｌ ｙ２０ ，２００８ ，ａｓ ｔｈｅｄｅｍａ ｒｃ ａｔ ｉｏｎ

ａｎｄｔｈｅｗ ｉｎｄｓｐｅ ｅ ｄｈ ａｄｒｅａｃｈｅｄｔｈｅ
ｉ ｎ ｔｅｎｓ ｉ ｔｙｏ
ｆａｔ ｒｏｐ
ｉ
－

ｐｏｉｎｔ ，ｔｈｅ ｌｏ ｃａ ｔｉ ｏｎｏｆｔｈｅｖｏ ｒｔｅｘｃ ｅｎ ｔｅ ｒａ ｆｔｅｒｔｈ ｉｓ ｔ ｉｍｅ

ｃａ ｌｄｅ
ｐ
ｒｅ ｓ ｓｉ ｏｎ
； ｔｈ ｕｓ
，
 ｔ ｈ ｅｓｙｓｔｅｍｗ ａｓｄｅ ｓ ｉｇｎａ ｔｅｄａｓｗａ ｓ ｂａ ｓｅｄｏｎｔｈｅｍ ｉｎ ｉｍ ｕｍ ｓｅａ
－

ｌ ｅｖｅ ｌ
ｐｒｅｓ ｓｕｒｅ（ ｓｏ ｌ ｉｄｃ ｉｒ
－

Ｆｕｎｇ
－Ｗ ｏｎｇ（ Ｆ ｉｇ ． ２ｄ ） ．Ａ ｔ ｔｈ ｉｓｔ ｉｍｅ ，ａｃｃ ｏｒｄ ｉｎｇ ｔｏｔｈｅｃ ｌｅ ｓｉｎＦ ｉｇ ． １ ）ｗ ｈ ｉ ｌｅｉ ｔｓｌ ｏｃａ ｔ ｉｏｎｂ ｅｆｏｒｅ ｔｈ ｉｓｔ ｉｍｅｗａ ｓｄｅ ？

ｂｒｉ ｇ
ｈ ｔｎｅ ｓ ｓｔｅｍ
ｐ
ｅ ｒａ ｔｕｒｅａｎａ ｌ ｙｓ
ｉ ｓ
 （
Ｆ ｉｇ
．２ｄ
） ，
ｓｅｖｅ ｒｅ ｃｏｎｖｅｃ
－ｆ
ｉｎｅｄａｓｔｈｅｃｅｎｔｅ ｒｏｆｃ ｉ ｒｃ ｕｌａｔ ｉｏｎ
（
ｓｈｏｗ ｎ ｉｎ Ｔａｂ ｌｅ１
，
ａｎｄ

ｔ ｉｖｅｃ ｌｏｕｄｓｄｅｖｅ ｌ ｏｐｅｄｔｏｔ ｈｅｓｏｕ ｔｈｏ
ｆ 
ｔｈｅｃｙｃ ｌ ｏｎ
ｉｃｃ ｉｒｃｕ
－ｍ ａ ｒｋｅｄｂｙｏｔｈｅｒ ｓｙｍ
ｂｏ ｌｓｉｎＦ ｉｇ
．

ｌ
）
．



４Ｊ ｏ ｕｒｎａ ｌｏ ｆ Ｔｒｏｐ ｉ ｃａ ｌＭ ｅ ｔｅｏ ｒｏ ｌｏ ｇｙＶ ｏｌ ．２ ２

３２ Ｎ

｜

．

＿＞響 ／Ｕ二力
＇

｜
３２ Ｎ
＿

＾
̄

續＾齡；※ ： ＜ａ ＞麵 ？ 三：三聲

、
＼ ／
广
广 Ｙ
．

＇／／ ｊｊｉ ＼＼
＼

 １
１ ． ＼ ／
＾

：
？ 、
－

＾

／／ｊｊ斤＼
、
？

丨

Ｔ
，

１ ２ ８Ｅ１ ３ ２Ｅ１ ３ ６ Ｅ １ ４０ Ｅ １ ４４ Ｅ １ ４８Ｅ１ ２ ８Ｅ １ ３２ Ｅ１ ３ ６Ｅ１ ４ ０ Ｅ１ ４ ４ Ｅ １ ４８ Ｅ

ｉｌＩ ｌ ｌ ｌｉｕ
２
１ ２
１ ．

５２ ２２ ２５２ ３２ ３ ． ５２
４
 ２ ４ ５２５２ ５５２ ６

Ｆ
ｉｇ
ｕｒｅ３．９ ５０
－

ｈ Ｐａｗ ｉｎｄ ｆｉｅ ｌｄ （ ｅａｃｈｆｕ ｌ ｌｆｌ ａｇ ｒｅｐ ｒｅｓｅｎ ｔｓ ４ ｍ／ｓ ） ， ｔ ｅｍｐｅｒａ ｔｕ ｒｅ（Ｔｉ ， ｓｈ ａｄｅｄ ） ，ｗａ ｔｅｒｖａｐｏ ｒｆｌ ｕｘ（ ｇ／ （ ｃｍ
＊ ｈＰ ａ ＊ ｓ ） ，ｃｏｎ ｔｏｕ ｒｓ ） ，

ａｎｄｖ ｅｒｔ ｉ ｃａ ｌｖ ｅ ｌｏ ｃ ｉｔ
ｙ
＜－０ ． ３Ｐａ／ｓ（ ｔｈｅａｒ ｒｏｗ ｉｎｔｈｅｂｏｔｔｏｍ
－ｒｉ ｇｈｔ ｃｏｍｅｒｒｅｐｒｅｓ ｅｎ ｔｓ
－

１Ｐａ／ｓ
）
： （ ａ）
０ ８０ ０ＢＪＴＪ ｕ ｌｙ２ １ ；（ｂ ） ２０ ００Ｂ ＪＴＪ ｕ ｌｙ

２ １ ， ２００８ ．

Ｔａ ｂ ｌｅ１ ．Ｆｏｎｎａ ｔｉｏ ｎ
ｐ
ｒｏｃｅ ｓｓ ｏｆ Ｔ ｙｐｈ ｏｏ ｎＦｕ ｎｇ
－Ｗｏｎ
ｇ
．

Ｄｅｖｅ ｌｏ
ｐ
ｍｅｎｔｓ ｔａ
ｇ
ｅＴ ｉｍｅＶｏｒｔｅｘｃｅｎ ｔｅｒｄｅｆｉｎ ｉｔ ｉｏ ｎ

Ｓ ａｄｄ ｌｅ － ｔｙｐ ｅｆｉｅ ｌｄ １ ４００Ｂ ＪＴ １ ９Ｓｅａ － ｌｅｖｅ ｌ ｓａｄｄ ｌｅ － ｔｙｐ ｅｆｉｅｌ ｄｃ ｅｎ ｔｅｒ

Ｍ ｅｓｏ ｓ ｃａ ｌ ｅｃｏｎｖｅ ｒ
ｇ
ｅｎ ｃｅ ｌ ｉｎ ｅ２０００Ｂ ＪＴ １ ９Ｓｅａ － ｌｅｖｅ ｌｖｏｒｔ ｉｃ ｉｔｙｃｅｎｔ ｅｒ

Ｃ ｌｏ ｓ ｅｄｓｔｒｅａｍ ｌ ｉｎ ｅ０２ ００Ｂ ＪＴ２０Ｓ ｅａ － ｌｅｖｅ ｌ ｓｔｒｅａｍｆｉｅ ｌｄｖｏｒｔｅ ｘ ｃｅｎｔｅｒ

Ｃ ｌｏ ｓ ｅｄｉｓ ｏｂａ ｒ０ ８００ ＢＪＴ２０Ｓ ｅａ－ ｌｅｖｅ ｌ ｐｒｅｓｓ ｕｒｅｃｅｎｔｅｒ

Ｖ ｏｒｔ ｅｘｄｅｖ ｅ ｌｏｐｍｅ
ｎ ｔ２ ０００Ｂ ＪＴ２ １Ｓｅａ－ ｌｅｖｅ ｌｐｒｅｓ ｓｕｒｅｃｅｎｔ ｅｒ

Ｔｒｏ
ｐ
ｉｃａ ｌｄｅ ｐ
ｒｅｓ ｓｉｏ ｎｄｅ ｓｉｇ
ｎａｔｅｄ０８００Ｂ ＪＴ２４Ｓｅａ － ｌｅｖｅ ｌｐｒｅｓｓ ｕｒｅｃｅｎｔｅｒ

４ｒ
－
！７ ＴＶＴ ｉ７ ｉ＞ｎｔｒａ ｉｒｋ ｉｃ
＾

ｒ ｉ  ｔｏｏａｈＰａ（ Ｆｉｇ ．４ａ）ｂ ｕｔｎｏｔａｔ５ ００ｈ Ｐａ（Ｆｉｇ．４ ｂ） ．Ａｔ２００ｈＰａ
４ＧＥＮＥＲＡＴＩＯＮＯＦＩＮＩＴＩＡＬＤＩＳＴＵＲＢＡＮＣＥ．＞ ．．ｒ，ｒ
（Ｆ ｉ ｇ ．４ｃ ） ，ｗｈｅ ｒｅｔｈｅＴＤｗｏｕ ｌｄｔｏｒｍ ， ｔｈｅ ｒｅｉｓａｚｏｎｅｏ ｆ

４ ． １Ｌａｒｇｅ
－

ｓ ｃａｌｅｅｎｖ ｉ ｒｏｎｍｅｎ ｔ ｓｔｒｏｎｇｎｏｒ ｔ
ｈｅ ａｓ ｔｅｒ ｌｙｗ ｉｎｄｓ ｂｅ ｔｗ ｅｅｎｔｈｅｕｐｐｅｒｃｏ ｌｄｖｏｒ
－

Ａ ｓｓｈｏｗ ｎｉｎＦｉ ｇｓ ．４ａ
－

ｃ
，
ａ ｎｕｐｐｅｒｃ ｏ
ｌ ｄｖｏｒ ｔｅｘｅｘｉ ｓｔ －ｔｅｘ ｔｏｔｈｅ ｓｏｕ ｔｈｅａ ｓ ｔａｎｄｔｈｅｓｕｂ ｔｒｏｐ ｉｃａ ｌｈ ｉｇｈ ｔｏｔ ｈｅ
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ＮＩ ｌ＼ｔｗｅ ｅｎ ｔｈｅｕｐｐｅｒ
－

ｌａｙｅｒｚｏｎｅｏｆｓｔｒｏｎｇｗｉ ｎｄｓａｎｄｔｈｅ

＼
Ｘ
＊

Ｃ

＇

Ｎ
，
＇ Ｘ

＇

＇

ｌ ｏｗｅｒ － ｌ ａｙｅ ｒｒｅｇｉ ｏｎｏｆｃａ ｌｍｅ ｒｗ ｉｎｄｓｂｅｆｏ ｒｅ０ ８００ＢＪＴ

２６ Ｎ义Ｊｕｌ ｙ２０ ，２ ００８（ Ｆ ｉ ｇ ．４ｃ ） ．Ｓｕｂｓｅｑｕｅｎ ｔｌｙ ，ｔｈ ｅｕｐｐｅ ｒｃ ｉｒｃｕ ｌ ａ－ 、
＼：＇
Ｋ 二 ｔ ｉｏｎｔｒａｎ ｓｆｏ ｒｍｅｄａｓ ｔｈｅｓｕｂｔ ｒｏｐ ｉ ｃａ ｌｈ ｉｇｈｍｏｖｅｄｅａ ｓｔ －
＇

＇

＇

、

、

＼

＾
＼
ｊｗａ ｒｄａｎｄｔｈｅｃｏ ｌ ｄｖｏｒｔｅ ｘｄｉｍ ｉｎ ｉｓｈｅ ｄ（Ｆ ｉ ｇ ． ４ｄ ） ．Ｔｈｕｓ ，
２４Ｎ ＿
Ｈ １ ｔｈｅｕｐｐｅ ｒ
－

ｌ ｅｖｅ ｌｚｏｎｅｏｆｎｏ ｒｔｈｅａｓ ｔｅｒ ｌ
ｙｗ
ｉ ｎｄｓｅｘ ｔｅ ｎｄｅｄ

／ ／丨 ＇，ｙ
ｅａｓ ｔｗ ａｒｄａ ｎｄ ｔｈｅ ｉｎ ｓ ｉ ｔｉ ｉｕｐｐ ｅｒ
－

ｌｅｖｅ ｌｎｏｒ ｔｈｅａｓ ｔｅｒｌｙｗ
ｉｎｄｓ

Ｖ
．＼ ．ｒｄｅ ｃｒｅ ａｓｅｄ ．Ｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｓｕｂｔ ｌｅｃ ｈａｎｇｅｏｆ ｔｈｅｌｏｗ－

／／１ ；代分倉／／ｋ／ ，久ｅ ｒ
＇

ｌａｙｅ ｒｗ ｉｎｄ ， ｔｈ ｅｖｅ ｒｔ ｉｃ ａ ｌｗｉｎｄｓｈｅａｒｄｅ ｃｒｅ ａｓｅｄ

＾
？３８ Ｅｉ ４〇Ｅ １ ４２ Ｅ ｉ ４４ｇ Ｔ ４６Ｅ
ｍａ ｒｋ ｅｄ ｌ ｙ

８

＇

 ＼
＇

ｒＹ ｆｆ ｉ＾４５ＭＥＣＨＡＮ ＩＳＭ Ｏ Ｆ ＳＴＲＵＣＴＵＲＡＬ ＥＶＯＬＵ－
＼
＼
 ＼Ａ
Ｔ ＩＯＮｄｕｒｉｎｇｔｄｇｅｎｅｒａｔ ｉｏｎ

驟５ ． １—
八＼＼Ｔｏｓ ｔｕｄｙｔｈｅｓ ｔｒｕｃｔｕｒａｌｃｈａ ｒａｃｔｅ ｒ ｉ ｓｔ ｉｃ ｓｏｆｔｈｅｄ ｉｓ ｔｕ ｒ
－

：ｂａｎｃｅａ ｓｉ ｔｄｅｖｅｌｏｐ ｅｄｉｎ ｔｏａＴＤ ， ｔｈｅ ｔｅｍｐｏｒａ ｌｅｖｏ ｌｕｔ ｉ ｏｎ

ｏ ｆ ｓ ｏｍｅ ｐｈｙｓ ｉ ｃａ ｌ ｑｕａｎ ｔｉ ｔ ｉｅ ｓ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｃｅｎｔｅｒ ｏ ｆ ｔｈｅ ｄ ｉｓ ｔｕｒ
－
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－ ｔｒｏｐｏｓｐｈｅ ｒｅ ．Ｄｕ ｒｉ ｎｇｔｈ ｉ ｓｔ ｉｍｅ ，ｔｈｅｌｏｗ
－

ｌ ｅｖｅ ｌｐｏｓ ｉ ｔ ｉｖｅ ｒｅ ｌ
－

ｐ ｅｒａｎ
ｄ ｌｏｗｅ ｒ ｌａｙ
ｅｒｓｏｆ ｔｈｅ ｔｒｏｐｏｓｐｈｅｒｅ，ｗｈｉｃｈｗａ ｓｂｅｎ
－ａｔ ｉｖｅｖｏ ｒｔｉｃ ｉ ｔｙｃｅｎ ｔｅ ｒｄｒｏｐｐ
ｅｄｆｒｏｍ ７００ －６００ｔｏ８００ ｈＰａ

ｅｆｉｃ ｉａ ｌｆｏｒｔｈｅｉｎ ｉｔ ｉ ａ ｌｐｅｒｔｕｒ
ｂａ ｔ ｉｏｎ ．Ｂｏｔｈｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ
ａｎｄ （Ｆ ｉｇ ．８ｂ） ．Ｃｏｎ ｃｕｒｒｅｎｔ ｌｙ，ｔｈｅｕｐｐｅｒｃｏｌｄｖｏｒｔｅｘｂｅｇａｎｔｏ

ｄ ｉｖｅ ｒｇｅ ｎｃ ｅｗｅ ａｋ ｅｎｅｄｆｒｏｍ２０００Ｂ ＪＴＪｕ ｌ ｙ １ ９ｔｏ１ ４００ｗｅ ａｋｅｎ ，ａ ｌ ｔｈｏｕｇｈ ｅｖ ｉｄｅｎｃｅ ｏｆ ｉ ｔ ｓｃ ｉ ｒｃ ｕ ｌ ａｔ ｉ ｏｎｒｅｍａ ｉｎｅｄａ ｔ

ＢＪＴＪｕ ｌｙ
２ １
，
２００８
，
ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｔｈｅｆｏｒｍｅｒｓ ｔａｇｅ ．Ｄｕ ｒ
－ｈ ｉｇｈｅ ｒｌ ｅｖｅ ｌ ｓ（Ｆ ｉｇ ．４ｄ ） ．Ｔ ｈｅａｓ ｓｏｃ ｉａ ｔｅｄｒｅ ｌａｔ ｉｖｅｖｏｒ ｔｉ ｃｉ ｔｙ
ｉｎｇｔ
ｈ ｉ ｓｐｅｒ
ｉｏｄ ，ｔｈｅｒｅｗ ａｓｃｏｎｖｅ ｒｇｅｎ ｃｅ
 ｉｎｔｈｅｌ ｏｗ
－

ｌｅｖｅ ｌａ
ｐｐｅ
ａｒｅｄａ ｔ３ ００ｈＰａ
（
Ｆ ｉ
ｇ
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）ａ
ｓｉ
ｔａｐｐｒｏａｃ
ｈｅｄｔｈｅｔｒｏｐ
ｉ
－

ｔｒｏｐｏｓｐｈｅ ｒｅａｎｄ
ｄ ｉｖｅ ｒｇｅｎｃ ｅａ ｒｅ ａ ｉｎｔｈｅｕｐｐｅ ｒｔｒｏｐｏ
－

ｃａ ｌｖｏｒｔｅｘ ．Ｔｈｅｄｅｖｅ ｌｏｐｍｅ ｎｔｏ
ｆ ｌｏｗ－ ｌｅｖｅ ｌｒｅ ｌａｔｉｖｅｖｏｒ－

ｓｐｈｅｒｅｗ ｉ ｔｈａｍ ａｘ ｉｍｕｍａｔ３００ｈＰ ａ，ｗ ｈｉ ｃ ｈｗ ａｓｒｅ ｌａ ｔ
ｉｖｅ ｔ ｉｃ ｉ ｔｙｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｄ ｔｏｔｈｅｗａｎｎ ｉｎｇｏｆｔｈｅａ ｉ ｒａｎｄｔｈｅ

ｔｏｓｔｒｏｎｇｅ
ｆｆｌｕｅｎ ｔｃｕ ｒｒｅｎ ｔｆｒｏｍｔｈｅｎｏｒ ｔｈｗ ｅｓ ｔｏｆａｎｕｐ
－

ｐｏｓ ｉｔ ｉｖｅｔｅｍｐ ｅｒａ ｔｕ ｒｅａｎｏｍａ ｌｙｃ ｅｎ ｔｅｒｔｈａ ｔｗａ ｓ ｌｏｃａ ｔｅｄ

ｐｅｒｃｏ ｌｄｖｏｒｔｅｘａｎｄ ｔｈｅｓｏｕｔｈｏｆａｓｕｂ ｔｒｏｐ ｉ ｃａ ｌｈ ｉ ｇｈ ．Ｉｎｂｅ ｌ ｏｗｔｈｅｒｅ ｌａ ｔ ｉｖｅｖｏｒｔ ｉｃ ｉｔｙｃｅｎ ｔｅ ｒ ．
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ｔ
ｉ
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－

ｅ
ｑ
ｕ
ｉ
ｖ ａ ｌｅｎ ｔｐ ｏ
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ｐ
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＂

５
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ｔｏｕ ｒｓ
）
ｔ ｈｒｏｕ
ｇ
ｈ ｔｈ ｅｄｉ ｓｔｕｒ ｂａｎｃｅ ｃｅｎｔ ｅｒ．

Ｌｏｗ－ ｌｅｖｅｌ ｃｏｎｖｅ ｒｇｅｎｃ ｅｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｄａｆｔｅｒ １４ ００ｒｅａｃｈｉ ｎｇ
－

８ ｘ ｌ ０
＂５

／ｓ
，
ａｎｄｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅａｂｏｖｅ２００ｈＰａｉ ｎ
－

ＢＪＴ Ｊｕ ｌ
ｙ
２ １
，
２００ ８
，ａｎ
ｄｉ ｔｅｘ ｔｅｎｄｅｄｒａｐ ｉｄ ｌｙ
ｔｏ７５０ｈＰａ ． ｃｒｅａ ｓｅｄｃｏｎｃｏｍ ｉ ｔａｎｔ ｌｙ
．Ｄｕｒｉ ｎｇｔｈ ｉ ｓｔ ｉｍｅ ，ｔ ｈｅａ ｓ ｓｏｃ ｉａ ｔｅｄ

Ｃ ｏｎｃｕｒｒｅｎｔ ｌｙ ，ｔ
ｈｅｚｏｎｅｏｆｈ ｉｇ
ｈ
ｐ ｓｅｕｄｏ
－

ｅ
ｑ
ｕ ｉ ｖａｌ ｅｎｔ
ｐｏ
ｔｅｎ
－

 ｒｅ ｌａ ｔｉｖｅｖｏｒ ｔｉ ｃ ｉｔｙｉｎｃｒｅａ ｓｅｄｃｏｎ ｔ ｉ ｎｕｏｕ ｓ ｌｙ ，ａ ｌ ｔｈｏｕｇｈ ｉｔ ｓ

ｔ ｉａ ｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕ ｒｅ ｉｎｔｈｅ ｌｏｗ ｅｒ
－

ｌｅｖｅ ｌｔｒｏｐｏ ｓｐ
ｈｅ ｒｅｗａｓｌ ｉｆｔ －ｃ ｅｎ ｔｅｒｒｅｍ ａ ｉｎｅｄａｔ９７５ｈ Ｐａ ．Ｏｖ ｅｒ ｔｉｍｅ
，ｔｈｅｐｏｓ ｉｔ ｉｏｎｏｆ

ｅ ｄｗ ｉｔｈａｓ ｔｅｅｐｅｒｇｒａｄ ｉｅｎ ｔ ．Ｃｏｒｒｅ ｓｐｏｎｄ ｉｎｇ ｌｙ ，ｄ ｉｖｅ ｒｇｅｎｃ ｅｔｈｅｍａ ｉ ｎｗａ ｒｍｃｏｒｅｉｎｔｈｅｕｐｐｅ ｒ ｌａｙｅ ｒｄｅｓｃ ｅｎｄｅｄ ，ｂｕｔ

ｉｎ ｔｈｅｕｐｐ ｅｒ
 ｌａｙｅ ｒｓ ｔｒｅｎｇｔ
ｈｅｎｅｄｔｏｓｏｍｅｅｘ ｔｅｎｔ ，ｂｕｔ ｉ ｔｒｅ
－ ｌａ ｔｅｒｔ ｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｐｏｓ ｉ ｔ ｉｖｅｒｅ ｌａ ｔｉｖｅｖｏ ｒｔ ｉｃ ｉ ｔｙｃｅｎｔｅｒ ，

ｍ ａ ｉｎｅｄｗｅ ａｋｂｙｃｏｍｐａｒ ｉ ｓｏｎ ． Ｔｈｅｌ ｏｗ
－

ｌ ｅｖｅ ｌｐｏ ｓ ｉｔ ｉｖｅｒｅ
ｌ
－Ｄｕｒ ｉｎｇｔｈｅｆｉｎａ ｌｔｗｏｄａｙｓｂｅｆｏｒｅｔｈｅｔ ｒｏｐ ｉ ｃ ａｌｄｉ ｓ ｔｕｒｂａｎｃ ｅ

ａｔｉｖｅｖｏｒｔ ｉ ｃｉ ｔｙｃｅｎ ｔｅｒｄｒｏｐｐ ｅｄａｇａ ｉｎｔｏ９７５ｈＰａｂｙ０８００ｗａ ｓｄｅｓ ｉ ｇｎ ａｔｅｄ ，ｉ ｔｃｏｎ ｔ ｉｎｕ ｅｄ ｔｏｄ ｅｖｅ ｌｏｐｓ ｔｅａｄ ｉ ｌｙ ．

ＢＪＴ Ｊｕ ｌ
ｙ
２２
，
２００８ ．Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍ ｅｎ ｔｏｆｔｈｉｓＴＣ ，５ ．２Ｍｅｃ ｈａｎｉ ｓｍ
ｆｏｒ
ｓ
ｔ
ｒｕｃ ｔｕｒｅｅｖ ｏ ｌｕ ｔ ｉｏｎ

ｉ
ｔ
ｉ ｓｅｖ ｉｄｅｎｔｔｈａｔｔｈｅｐｏｓ
ｉ ｔ ｉｖｅｒｅ ｌａ ｔ ｉｖｅｖｏｒｔ ｉｃ ｉ ｔｙｃｅ
ｎｔｅｒＡｓｍ ｅｎｔ ｉ ｏｎｅｄａｂｏｖｅ
，
ｂｅ ｆｏｒｅ０８０ ０ＢＪＴＪｕ ｌｙ２ １ ，

ｗａ ｓ ｌｏｃ ａｔｅｄｉ ｎｉｔ ｉ ａ ｌ ｌｙ
ｉｎｔｈｅｍ ｉ ｄ
－

ｔｒｏ
ｐｏｓｐ
ｈｅ ｒｅａｎｄｓｕｂ ｓｅ
－２００８
，ｔｈｅｍｏｖｅｍｅｎｔｏｆ ｔｈｅｓｕｂｔ ｒｏｐ
ｉ ｃａ ｌｈ ｉ ｇｈｐ
ｌａ
ｙ
ｅｄａｎ

ｑｕｅｎ ｔｌｙｄｅ ｓｃｅｎｄｅｄ ．Ｔｈｅｖｏｒｔ ｉ ｃｉ ｔｙｃ ｅｎ ｔｅｒｗａ ｓｐｒｅｓｅ ｎｔ ｉｍｐｏ ｒｔａｎ ｔｒｏ ｌｅ ｉｎｂｏ ｔｈｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｔ ｉｏｎｏｆ ｔｈｅｉ ｎｉ ｔ ｉａ ｌｔｒｏｐｉ
－

ｎｅａ ｒ９ ７５ｈＰａ
，ｉ ．ｅ ． ，ａｌｍｏｓｔａｔｔｈ ｅｂｏｔｔｏｍｏｆｔｈ ｅ ｔｒｏｐｏ
－ｃ ａ ｌ
ｐｅ ｒｔｕ ｒｂａｔ ｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅｄｅｃ ｒｅａｓｅｏ ｆｖｅｒ ｔ ｉｃ ａ ｌｗｉｎｄｓｈｅａ ｒ ，

ｓｐｈｅ ｒｅ ，ｆｏｒｏｎｅｏｒｔｗｏｄａｙｓｂｅ ｆｏ ｒｅｔｈｅＴＣｗａ ｓｎａｍｅｄＢ ｅｔｗｅ ｅｎ１ ４００Ｂ ＪＴＪｕｌｙ２ １ａｎｄ０８００ＢＪＴＪｕ ｌ ｙ２２ ，

（
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－
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ｄ（Ｆ
ｉ

ｇ
．

ｖｏ ｒｔｅｘｃｅ ｎｔｅｒｃｏｎ ｔ ｉ ｎｕｅｄｔｏ ｉｎｃｒｅａ ｓｅｕｎ ｔｉ ｌｔｈｅｌｏｗ－ ｌｅｖｅ ｌ ８） ，ｒｅ ｌａ ｔ ｉｖｅｖｏ ｒｔ ｉｃ ｉｔｙｉ ｎｃｒｅ ａｓｅｄａｎｄ ｉｔｓｐｏ ｓ ｉ ｔ ｉｏｎｄｅ ｓｃ ｅｎ ｄ
－

ｃｏ ｌｄｃｏｒｅｅｖｅｎ ｔｕａ ｌｌ ｙｂｅ ｃａｍ ｅａｗ ａｒｍｃｏｒｅ ，ａ ｓ ｓｅ ｅｎ ｉｎｅ ｄ，ａｎｄｔｈｅｔ ｅｍｐｅｒａ ｔｕｒｅｏｆ ｔｈ ｅｃｏｒｅｃｈａｎｇｅｄｆｒｏｍｃｏ ｌｄ
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）
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（
Ｆ ｉｇ．３ ） ．Ｔｈｅ ｓｅａｎｄｏ ｔｈｅ ｒｒｅｌａｔｅｄｃｏｎｄ ｉｔｉｏｎｓｐｏｒ
－
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ｕｎ ｔ ｉ ｌｔｈｅｔ ｉｍｅｔｈｅＴＣｗａｓｎａｍｅｄ（０８ ００Ｂ ＪＴＪｕｌｙ２４ ，Ｆ ｉｇｕｒｅ９ｓｈｏｗｓｔｈｅｗｉｎｄ ａｎｄｒｅ ｌａ ｔｉｖ ｅｖｏ ｒｔｉ ｃ ｉ ｔｙｔｅｎ－

２００８ ） ， ｔｈ ｉｓｓｙｓｔｅｍｄｅｖｅ ｌｏｐｅｄｃｏｎ ｔ ｉｎｕｏｕｓ
ｌ
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－

ｂｙｔｈｅ ｉｎｃｒｅ ａｓｅ ｉｎｔｈｅｚｏｎｅｏｆｈｉｇｈｐｓｅｕｄｏ
－

ｅｑｕｉｖａ ｌ ｅｎｔｍｅｒｉ ｔｉ ｓｓ ｉｇｎｉ ｆｉｃａｎ ｔ ｉ ｎｔｈｅｄｅ ｓｃｅｎｔｏｆｔｈｅｒｅ ｌａ ｔ ｉｖｅｖｏｒｔ ｉｃ ｉ ｔｙ
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－

ｌ ｏｗ－ ｌｅｖｅ ｌｃ ｏｎｖｅ ｒｇｅｎｃｅ ．Ｔ
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ａｒｏｕｎｄｔｈｅ ｌ ｏｗ
－
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ｐｏ ｔｅｎ ｔ ｉ ａｌｈｅａｔｔｈａｔｗａｓａｄｖａｎｔａｇｅｏｕｓ

ｒｅ ｌ ａｔｉｖｅｖｏ ｒｔ ｉｃ ｉｔｙｉ ｎｔｈ ｅａｒｅａｗ ｉ ｔｈｃ ｏｍｐ ａｃｔｉ ｓｏｂ ａｒｓ ，ｔｏ ｔｈｅｒ ｅｄｕ ｃｔ ｉｏｎｏｆｌ ｏｗ
－

ｌｅｖｅ ｌ
ｐｒｅ ｓｓｕｒｅ ，

ｗｈ ｉ ｃｈｌ ｏｗ ｅｒｅｄｔｈｅ
ｐｒｅｓ ｓｕｒｅｏｆｃｙ
ｃｌｏｎｅａｎｄｓ ｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅ ｄＷｈｅｎｔｈｅ ｔｒｏｐ ｉｃ ａ ｌｄ ｉｓ ｔｕｒｂａｎｃ ｅｄｅｖｅ ｌ ｏｐｅｄｉ ｎｔｏａ

ｉｔｓｒｏｔａｔ ｉｏｎ ． ｔｒｏｐ ｉｃ ａ ｌｌｏｗ
－

ｐ ｒｅｓ ｓｕ ｒｅｓｙｓ ｔｅｍ ，ｔｈｅａ ｓｓｏｃｉａ ｔｅｄｐｏｓ ｉｔｉ ｖｅ ｒｅ ｌ
－

６ＣＯＮＣＬＵＳＩＯＮＳ
ａｔｉｖｅｖｏｒ ｔｉｃ ｉ ｔｙｍ ｏｖｅ
ｄ
ｉ ｔ ｓｃｅｎｔｅｒｆｒｏｍｔｈｅｍ ｉ ｄ － ｔｒｏｐｏ
？

ｓ
ｐ
ｈｅ ｒｅｔｏｌｏｗ ｅｒ ｌ ｅｖｅ ｌｓａｎｄ ｉｔ ｓｔｒｅｎｇ ｔｈｅｎｅｄ ．Ｔｈｅａｎａ ｌｙｓ ｉ ｓ

Ｔ ａｋ ｉｎｇＴ ｙｐｈｏｏｎＦｕｎｇ
－Ｗｏｎｇ（２００８ ）ａ ｓａｎｅｘａｍ－ｏｆｔｈｅｖｏｒ ｔ ｉｃ ｉ ｔｙｂｕｄｇｅｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ

ｐ ｉｅ ，ｔｈ ｉ ｓｓｔｕｄｙａｎ ａ ｌｙｚｅｄｔｈｅｐ ｒｏｃ ｅｓ ｓｅ ｓｏｆ ｉｔｓｇｅ ｎｅｒａｔ ｉ ｏｎｌｏｗ
－

ｌｅｖｅ ｌｖｏｒｔｉ ｃ ｉ ｔｙｗａ ｓ ｒｅ ｌａ ｔｅｄｔｏｔｈｅ ｉｎ ｃｒｅａ ｓｅｏｆ ｃｏｎｖｅ ｒ
－

ａｎｄ ｓｔｒｕ ｃｔｕｒａ ｌｅｖｏ ｌ ｕｔ ｉｏｎ ｂａ ｓ ｅｄｏｎＦＹ－２Ｃｂｒｉ ｇｈ ｔｎｅ ｓ ｓｇｅｎｃ ｅ ，ｗｈｉ ｃｈｒ ｅｓｕ ｌｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅ ｉｎｃ ｒｅａ ｓｅｏｆｔｈｅｐｒｅ ｓｓｕｒｅ

ｔｅｍｐｅ ｒａ
ｔｕ ｒｅｄａｔａａｎｄｔｈｅＪ ａｐａｎＲｅａｎａ ｌｙｓ ｉｓ ｄ ａｔａｓｅｔ ：ｇｒａｄｉｅｎ ｔｉｎｒｅ ｓ ｐｏｎｓｅｔｏｔｈｅｗｅ ｓ ｔｗａ ｒｄｍｏｖｅｍ ｅｎ ｔａ ｎｄ

Ｔｈ ｅ ｉｎ ｉ ｔ ｉａ ｌｄ ｉｓ ｔｕｒｂａｎｃ ｅｏｃ ｃｕｒｒｅｄｗｉ ｔｈ ｉ ｎａ
ｐｅ ｒｓ ｉ ｓｔｅｎ ｔ
ｓ ｔｒｅｎｇｔｈｅｎ ｉｎｇｏｆｔｈｅｎｏ ｒｔｈｅａ ｓｔｅ ｒｎｓｕｂ ｔｒｏｐｉ ｃａ ｌｈ ｉｇｈ ，

ｓａｄｄｌｅ － ｔｙｐｅｆｉ ｅ ｌｄ ．Ｔｈ ｉ ｓｂｅ ｃａｍｅｄ ｉｓ ｔｏｒｔｅｄａ ｎｄｉ ｔ ｐｒｏｄｕ ｃｅｄＴｈ ｅｒｅａｒｅｔｈｒｅ ｅｉｍ ｐｏｒ ｔａｎ ｔｃｏｎ ｃｌｕｓ ｉｏｎ ｓｔｈａ ｔｃ ａｎｂｅ

ａｍ ｅｓｏ ｓｃ ａ ｌｅｃｏｎｖｅ ｒｇｅｎｃ ｅｌ ｉｎｅｗ ｉ ｔｈｃｏｎｃ ｅｎ ｔｒａｔｅｄｐｏ
ｓ ｉｔ ｉ ｖｅｄｒａｗｎｆｒ ｏｍｔｈｅｆｉ ｎｄｉｎｇ ｓｏｆｔｈ ｉ ｓｓ ｔｕｄｙ ．Ｆ ｉｒ ｓｔ ，ｄｕ ｒｉ ｎｇｔｈｅ

ｖｏｒｔ ｉｃ ｉｔｙｂｅｃ ａｕｓｅｏｆｔｈｅｅ ａｓ ｔｗａｒｄｍ ｏｖｅｍｅｎ ｔｏｆｔｈｅｇｅｎｅ ｒａ ｔ ｉｏｎｏｆｔｈｅＴＣＦｕｎｇ －Ｗｏｎｇ ，ｔｈｅｍ ｏｖｅｍｅｎ ｔｏｆｔｈｅ

ｌｏｗ
－

ｌ ｅ ｖｅ ｌｓｕｂ ｔｒｏｐ
ｉ ｃａ ｌｈ ｉ ｇ
ｈ ．Ｉｎｔｈｅ ｕｐｐｅｒｔｒｏｐｏｓｐ
ｈｅｒｅ
，ａｓｓｕｂｔｒｏｐ ｉｃ ａ ｌｈｉ ｇ
ｈｗａｓ ｖ ｉｔａｌｆｏｒ ｔｈｅｆｏｒｍａ ｔ ｉｏ ｎｏｆｔｈｅｉｎ ｉ ｔ ｉａｌ

ａｓｔｒｏｎｇｎｏｒ ｔｈｅ ａｓ ｔｅｒ ｌｙｗ ｉ ｎｄｂｅ ｔｗｅｅｎｔｈｅｎｏｒ ｔｈｗｅ ｓ ｔｏｆｄ ｉ ｓｔｕｒｂａｎｃｅａｎｄｆｏ ｒ ｉｔｓｆｕ ｒｔｈｅｒｄｅｖ ｅｌ ｏｐｍｅｎ ｔｖ ｉａｉ ｔｓｉｎｆ ｌｕ
－

ｔｈｅｓｕｂ ｔｒｏｐｉ ｃ ａｌｈ ｉｇｈａｎｄ ｔｈｅ ｓｏｕ ｔｈｅａ ｓｔｏｆｔｈｅｕｐｐｅ ｒｃｏ ｌｄｅｎｃ ｅｏｎｔｈｅｓ ｔｒｅ ｎｇｔｈｏｆ ｔｈｅｖｅｒ ｔ ｉｃａ ｌｗｉｎｄｓｈｅａｒ ．Ｓ ｅｃｏ ｎｄ，

ｖｏｒｔｅｘｂｅｃ ａｍ ｅａｓｔｒｏｎｇｏｕ ｔｆｌ ｏｗｃ ｕｒｒｅｎ ｔ ，ｈ ｉ ｇｈ
－

ｌ ｅｖｅｌｄ ｉ － ｔｈｅ ｕｐｐ ｅｒｃｏ ｌ ｄｖｏ ｒｔｅｘｗａ ｓ ｉｍｐｏｒｔａｎ ｔｂｅｃａｕ ｓｅｃ ｏｎｖｅ ｃｔ ｉｏｎ

ｖｅｒｇ ｅｎｃｅｗ ａｓ ｓｔｒｅ ｎｇｔｈｅｎｅｄａｎｄｓｔｒｏｎｇｖｅ ｒｔｉｃａ ｌｗ ｉｎｄｉ ｎｔｈｅｓｕ ｒｒｏｕｎｄｉ ｎｇｗａ ｒｍａ ｉｒｐｒｏｖ ｉｄｅｄｓ ｕ ｉｔａｂ ｌ ｅｔｈｅｒｍａｌ

ｓｈｅａ ｒｗａ ｓｇｅｎｅｒａｔｅ
ｄ ．Ｔｈｅ ｓｅｃｈａ ｒａｃ ｔｅ ｒｉ ｓ ｔｉｃｓｗ ｅｒｅｂｅｎｅｆｉ －ｃｏｎｄ ｉ ｔ ｉｏｎｓｆｏ ｒｔｈｅｄｅｖｅ ｌｏｐｍｅ ｎｔｏ
ｆ 
ｔｈｅｉｎ ｉｔ ｉ ａ ｌｖｏｒｔｅｘａｎｄ

ｃ ｉａ ｌ ｔｏ ｔｈｅｄｅｖｅ ｌｏｐｍ ｅｎ ｔｏ ｆｔｈｅ ｉ ｎ ｉ ｔ ｉａ ｌｄ ｉ ｓ ｔｕｒｂａｎｃｅｂｙｐｒｏ
－ ｔｈｅｃｈａｎｇｅ ｉ ｎ ｉｔｓｓｔｒｅｎｇｔｈａ ｆｆｅ ｃｔｅ ｄｔｈｅｖｅｒｔ ｉｃ ａｌｗ ｉｎｄ

ｖ ｉ ｄ ｉｎｇ ｃｏｎｄ ｉｔ ｉｏｎｓｓｕｉｔａｂｌ ｅｆｏ ｒｖｅｒｔ ｉ ｃａ ｌｍｏ ｔ ｉｏｎ ．Ｔｈｅｓｈｅ ａｒ ．Ｔｈｉ ｒｄ ，ｆｏ ｌ ｌ ｏｗ ｉｎｇｔｈ ｅｏｃ ｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆ ｔｈｅｔｒｏｐ ｉｃａ ｌ

ｍ ｉ ｄ－ ｔｒｏ
ｐ
ｏｓｐｈｅ ｒｅａｂｏｖｅｔｈｅｉｎｉ ｔ ｉ ａｌｄｉ ｓ ｔｕｒｂａｎｃｅｈａｄｒｅｌ ａ
－ｄ ｉｓ ｔｕｒｂａｎｃ ｅａｎｄ ｉ ｔｓｓｕｂ ｓｅｑｕｅｎ ｔｄｅ ｖｅ ｌｏｐｍｅｎｔｉｎ ｔｏ ｔｈｅ

ｔ ｉ ｖｅ ｌｙ ｌ ｏｗｔｅｍｐｅ ｒａ ｔｕｒ ｅａｎｄｈ ｉｇｈｈｕｍ ｉ ｄ ｉ ｔｙ ． Ｔｈｉ ｓｐｒｏｖ ｉｄｅ ｄ ｔｒｏｐ ｉｃ ａｌ ｌｏｗ
－

ｐｒｅ ｓｓ ｕ ｒｅｓｙｓｔｅｍ ，ｔｈｅ ｔ ｉｍ ｅａｔｗ ｈ ｉｃ ｈ ｔｈｅｖ ｅｒ
－

ａｃｈａｎｎｅ ｌｏｆｈ ｉ ｇｈｐｏ
ｔｅｎ ｔ ｉａ ｌｅ ｎｅｒｇｙ
ｂｅ ｔｗｅ ｅｎｔｈｅｈ ｉｇ
ｈ－ ｔ ｉｃａ ｌｓｈｅ ａｒｒｅ ａ ｃｈｅｄｔｈｅｃｒ ｉｔ ｉｃａ ｌｃｏｎｄ ｉｔ ｉ ｏｎｗａ ｓｍ ｕｃ ｈｅａ ｒ－

ａ ｎｄｌｏｗ－ ｌｅｖｅ ｌ ｔｒｏｐｏｓｐ
ｈｅｒｅ
，ｗｈ ｉ ｃｈａｌ ｌｏｗ ｅｄ ｔｈｅｍｅ ｓｏｓｃ ａ ｌｅ ｌ ｉｅｒｔｈ ａｎｗ ｈｅｎｔｈ ｅＴＤｗａｓｎａｍｅｄ ．Ｔｈ ｅｒｅ ｆｏｒｅ
，
 ｉｔｃ ｏｕ ｌ ｄ

ｃ ｏｎｖｅ ｒｇｅｎｃｅｌ ｉ ｎｅ ｔｏｄｅ ｖｅ ｌｏｐｉ ｎｔｏａｔｒｏｐ ｉｃａ ｌｄ ｉ ｓｔｕ ｒｂａｎｃｅｂ ｅ ｉｍｐ ｌ ｉ ｅｄｔｈａ ｔｔｈｅａｌ ｔｅｒａｔ ｉ ｏｎｏ ｆｔｈｅｖｅｒｔ ｉｃａ ｌｓｈｅ ａｒｃ ｏｕ ｌｄ

ｗ ｉ ｔｈｃ ｌｏ ｓ ｅｄｉ ｓｏｂ ａｒｓｗ ｉｔｈｉｎ２４ｈ ．ｂｅｃｏｎｓ ｉ ｄｅｒｅｄａｎｉ ｎｄｉ ｃａｔｏｒｆｏ ｒｅａｒ ｌｙｆｏｒｅｃａ ｓ ｔｉｎｇｏｆｔｈｅ

Ｆｏ ｌ ｌｏｗ ｉｎｇｔｈｅｇｅ ｎｅ ｒａ ｔ ｉｏｎｏｆ ｔｈｅｉｎｉ ｔｉａ ｌｄ ｉｓ ｔｕｒｂａｎｃｅ ，ｄｅ ｖｅ ｌｏｐｍｅ ｎｔｏｆｔｙｐｈｏｏｎ ｓ ，

ａ ｓｔｈ ｅｓｕｂ ｔｒｏｐ ｉ ｃａ ｌｈ ｉｇｈｍｏｖｅ ｄｅａ ｓｔｗａｒｄａｎｄｔｈｅｕｐ ｐｅｒ
Ｉｎｔｈｅｃ ａｓｅｏｆｔｈｅｇｅｎｅ ｒａｔ ｉ ｏｎ ｏｆＦｕｎｇ－Ｗｏｎｇ ，ｎｏ ｔｅ

ｃ ｏ ｌｄｖｏ ｒｔｅｘｄ ｉｍｉｎｉ ｓｈｅｄ
，ｖｅｒ ｔ
ｉｃ ａｌｗｉｎｄｓｈｅａ ｒａｂｏｖｅ ｔｈｅｔｈａｔｔｈｅｓｕｒｆａ ｃｅｄ ｉ ｓｔｕｒｂａｎ ｃｅｂｅｇａｎｔｏｄｅｖｅ ｌｏｐｒａｐ ｉ ｄ ｌｙ

ｔｒｏ
ｐ
ｉｃ ａ ｌｄ ｉｓ ｔｕ ｒｂａｎｃｅｗｅａｋｅｎｅ ｄａｎｄｕ ｌｔ ｉｍａ ｔｅ ｌ ｙｒｅａｃｈｅｄ
ｆｏｌ ｌ ｏｗ ｉ ｎｇｔｈｅｄｉｓ ａｐｐｅ ａｒａ ｎｃｅｏｆｔｈｅｕｐｐｅ ｒｃｏ ｌ ｄｖｏｒｔｅｘ ；

ｔｈｅｃ ｒ ｉ ｔ ｉｃａ ｌｖａｌ ｕｅｔｈａ ｔ
ｐ
ｒｅｓｅ ｎｔｅ ｄｂｅｎｅ ｆｉ ｃｉ ａｌｅｎ ｖｉ ｒｏｎｍ ｅｎ ｔａ ｌ ｔｈｕｓ
，ｔｈｅ ｉｒｒｅｌ ａｔｉｏｎ ｓｈｉｐａｎｄｔｈｅｍｅ ｃｈａｎ ｉ ｓｍｏｆ ｉ ｎｆｌ ｕｅｎｃｅ

ｃｏｎｄｉ ｔ ｉｏｎ ｓｆｏｒｔｈｅｃｏｎ ｔ ｉｎｕｅｄｄｅｖｅ ｌｏｐｍ ｅｎ ｔｏｆｔｈｅｄ ｉｓ ｔｕ ｒ
－ｓｈｏｕ ｌｄｂｅｔｈｅｓｕｂ
ｊ
ｅｃ ｔｓ ｏ ｆｆｕｒｔｈｅｒ ｒｅ ｓｅａｒｃｈ ，

ｂａｎｃｅｉ ｎ ｔｏａ ｔｒｏｐ
ｉｃ ａ ｌｌｏｗ －ｐｒｅ ｓｓｕ ｒｅｓｙｓ ｔｅｍ
．Ｆｕｒｔｈｅ ｒｍｏｒｅ
，



ｌ 〇 Ｊｏ ｕｒｎ ａ ｌｏｆ Ｔ ｒｏｐ ｉｃａ ｌＭｅ ｔｅｏｒｏ ｌｏｇｙＶｏ ｌ ．２２

Ｃｈａｒａｃ ｔ ｅｒｉｓｔ ｉｃｓＡｓ ｓｏ ｃ ｉａｔｅｄｗ ｉ ｔｈＴｒｏｐ ｉｃａｌＣｙｃ ｌｏｎｅＤｅｖｅ ｌ
－

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ ：ｏｐｍ ｅｎｔ ｉｎｔｈｅＮ ｏｒｔｈ Ｉｎｄｉ ａｎＯｃｅａｎｄ ｕｒｉｎ ｇＦＧＧＥ ［ Ｊ］ ， Ｍｏｎ

［
１ １ＺＨ ＩＸ ｉｅ－ｆｅ ｉ
，
ＺＨＡＮＧＬ ｉｎ
ｇ
．ＡＲｅｖｉ ｅｗｏｆｔｈｅＭｅｔｅｏ ｒｏｌｏｇｉ
－ＷｅａＲｅｖ， １９ ８９ ，１ １ ７ ．４０７
－４２６ ．

ｃａ ｌＲｅ ｓｅａｒ ｃｈａｔｔｈｅＡＯＧ Ｓ６ｔｈＡｎｎｕａｌＭｅｅ ｔ ｉｎｇ［ Ｊ］ ．Ｔ ｒａｎｓ
－［ １ ３ ］Ｓ ＩＭＰＳＯＮＪ， ＲＩＴＣＨＩＥＥ，ＨＯＬＬＡＮ ＤＧＪ ，ｅｔａｌ ．Ｍ ｅｓｏ ｓｃａｌｅ

ａｃｔ ｉｏｎｓ ｏｆ Ａｔｍｏｓｐｈ ｅｒｉｃＳ ｃ ｉｅｎ ｃｅ ｓ，
２００９
，３２ （５ ） ：７
１ ６
－７２ ２（
ｉｎ Ｉｎ ｔｅｒａｃｔ ｉｏ ｎｓ ｉｎＴｒｏｐ ｉ ｃａ ｌＣｙｃ ｌｏ ｎｅＧｅｎｅ ｓ ｉｓ ［Ｊ］ ．Ｍｏ ｎＷ ｅａ

Ｃｈｉｎｅｓｅ ） ．
Ｒｅｖ
，
１ ９９７ ，１ ２ ５ ： ２６４３ －２６６ １ ．

［
２
］ ＧＲＡＹＷＭ ．Ｔｈｅｆｏｒｍａ ｔｉｏｎｏｆｔ ｒｏｐ ｉｃａ ｌｃｙｃ ｌｏｎｅ ｓ［Ｊ］ ．Ｍ
ｅｔｅ
－［ １４ ］ＲＩＴＣＨＩＥＥＡ，ＳＩＭＰＳＯＮＪ ，ＬＩＵＷＴ，ｅｔａｌ ．Ｐｒｅｓｅｎｔｄａｙ

ｏｒａ ｌＡｔｍｏｓ Ｐｈｙｓ ，１ ９９ ８ ，６ ７ ： ３ ７
－

６９ ． ｓａｔｅ ｌ ｌ
ｉ
ｔｅｔｅｃｈｎｏ ｌｏｇｙ
ｆｏｒｈｕ ｒｒｉｃａｎ ｅｒｅ ｓｅａｒｃｈ ．Ａｃ ｌｏ ｓｅｒｌ ｏｏｋ

［
３
］ＣＨＡＮＧＣＰ ，ＬＩＵＣＨ ，ＫＵＯＨＣ ．Ｔｙｐｈｏｏｎｖａｍｅ ｉ ：Ａｎｅ
－ａｔｆｏ ｒｍａｔ ｉ ｏｎａｎｄ ｉｎ ｔｅｎｓ ｉｆｉｃａ ｔｉ ｏｎ ［Ｊ ］ ．ＡｍｅｒＧｅｏｐｈｙｓＵ
－

ｑ
ｕａｔｏ ｒ ｉａ ｌｔｒｏｐ ｉｃａ ｌｃｙｃ
ｌｏ ｎｅｆｏｒｍａｔ ｉｏｎ［ Ｊ ］ ．ＧｅｏＲｅｓＬ ｅｔｔ ，
ｎｉ ｏｎ ，２０ ０３
． ２４９－２８ ９ ．

２００３３０ （３ ）
．

 １１ ５ １
－

１１ ５４［ １
５
］Ｊ ＩＡＮＧＸ ｉ ａｏ
－

ｐｉ ｎｇ ，
ＬＩＵＣｈｕｎ－ｘ ｉａ ，ＭＯＨａ ｉ
－

ｔａｏｅｔａｌ ．Ｔｈｅ

［
４
］ＣＯＷＡＮＲＭ ，ＢＯＳＡＲＴ ＬＦ ，ＤＡＶＩＳＣＡ，ｅ ｔａｌ ．Ａｎａ ｌｙｓｉ ｓ
ｉｍ
ｐ
ａｃｔｏ ｆａ ｉｒ
－

ｓｅａ ｉｎ ｔｅｒａｃ ｔ ｉｏｎｓｏｎ ｔｙｐｈｏｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ［ Ｊ］ ， Ｊ

ｏｆ Ｈｕｒｒｉ ｃａｎｅＣａｔａｒｉｎ ａ ［Ｊ ］ ，ＭｏｎＷｅａＲｅｖ，２ ００６ ， １３ ４ （ １ １ ） ：３
Ｔｒｏ
ｐ
Ｍ ｅｔｅｏ ｒｏ ｌ
，２ ０ １
１
，
１ ７ （
１
） ：８ ７
－

９２ ．

０２９ －３０５ ３［ １ ６］ＳＨＵＳｈｏｕ
－

ｊ
ｕａｎ
，ＰＥＮＧＬｉ －ｒａｎ ．Ａｎａ ｌｙｓ ｉｓｏｎｓｔｒｕｃ ｔｕｒｅｏｆ

［
５
］ＣＨＡＲＮＥＹＪＧ，ＥＬ１ＡＳＳＥＮ Ａ ．Ｏｎｔｈ ｅｇｒｏｗｔｈｏｆ ｔｈｅｈｕｒ
－Ｔ
ｙｐ
ｈｏｏｎＬｏｎｇｗａｎｇｂａｓ ｅｄｏｎＧＰＳｄｒｏｐｗｉｎｓｏｎｄｅｄａｔａ

ｒｉｃａｎｅ ｄｅｐｒｅｓ ｓｉｏｎ ［ Ｊ］ ． ＪＡｔｍｏｓＳｃ ｉ ， １９ ６
４
，２ １ ： ６８
－

７５ ． ［Ｊ ］ ． ＪＴｒ ｏｐＭｅ ｔｅｏｒｏ ｌ ，２ ０ １ １ ， １ ７ （３ ） ．１ ９３
－

２０ １ ．

［
６
］ＥＭＡＮＵＥＬＫ ． Ｉｎｃ ｒｅａｓｉｎｇｄｅｓｔｒｕｃｔｉｖｅｎｅｓ ｓｏｆｔｒｏｐ ｉｃａｌｃｙ
－ ［１ ７］ＣＨＥＮＱｉ －ｚｈｉ，ＦＡＮＧＪｕａｎ．Ｅ ｆｆｅｃ ｔｓｏｆ ｖｅｒｔ ｉｃａｌｗｉ ｎｄｓｈｅａｒ

ｃ
ｌ
ｏｎｅｓｏｖｅｒｔｈ ｅｐａｓｔ３ ０ｙ ｅａｒ ｓ［Ｊ ］ ．Ｎａｔｕｒｅ ，２ ００ ５ ，４３ ６ ：
ｏｎ ｉｎ ｔｅｎｓｉｔｙａｎｄｓｔｒｕｃ ｔｕ ｒｅｏｆ ｔｒｏｐｉ ｃａｌ ｃｙｃ ｌｏｎｅ ［Ｊ ］ ．ＪＴｒｏｐ

６ｇ ６
＿

６ ８８Ｍｅｔｅｏｒｏ Ｌ，２０ １ ２ ，１ ８ （２ ） ： １７２
－

１ ８６ ．

［
７
］ＺＨＡＮＧＱ ｉｎｇ
－ｈｏｎ
ｇ，ＧＵＯＣｈｕｎ
－

ｒｕｉ ．Ｏｖｅｒｖ ｉ ｅｗｏｆｔｈ ｅ ［ １ ８ ］ＢＲＩＥＧＥＬＬＭ，ＦＲＡＮＫ 
ＷＭ ．Ｌａｒ
ｇ
ｅ
－

ｓ ｃａｌｅｉｎ ｆｌｕｅｎｃｅｓｏｎ

ｓｔｕｄ ｉｅｓｏｎｔｒｏ
ｐ
ｉｃａ ｌｃｙｃ ｌｏ ｎｅｇｅｎ ｅｓｉ ｓ［Ｊ ］
．ＡｃｔａＯｃｅａｎｏ ｌＳｉｎｉ
－ｔ ｒｏｐ ｉｃａｌｃｙｃｌｏｇｅｎｅｓ ｉｓ ｉｎｔｈｅｗｅｓ ｔｅｒｎＮｏｒｔｈＰａｃ ｉｆｉ ｃ［ Ｊ］ ．

ｃａ
，

２ ００ ８
，
３ ０（４ ） ： １
－

８（ ｉｎＣｈ ｉｎｅｓｅ） ．Ｍｏｎ
Ｗｅ ａＲｅｖ
，１ ９９
７
，１２
５ ． １３ ９７
－

１４ １ ３ ．

［
８
］ＬＩＸｉａｎ
－

ｚｈｉ ．Ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈ ｅｎｓｉｖｅｔｈｅｏ
ｒ
ｙｏｆ ｔｙｐｈｏｏ
ｎ
ｇ
ｅｎｅｓ ｉｓ［ １ ９］ＺＥＨＲＲＭ ，Ｔｒｏｐ ｉｃａｌｃｙｃ ｌｏ ｇｅｎｅｓ ｉ ｓｉｎｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎＮｏ ｒｔｈ

［
Ｊ ］
．Ａ ｃｔａＭｅｔｅ ｏｒｏ ｌＳ ｉｎ ｉｃａ
，
１ ９５６
，
２７ ： ９７
－

９ ９（ ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ） ．Ｐａｃ ｉｆｉ ｃ ｆＲ ］
． ＮＯＡＡＴ ｅｃｈＲｅ
ｐ
ＮＥ ＳＤ ＩＳ
，１ ９９ ２，６
１ ： １８ １ｐｐ
．

［９ ］ＬＥＥＣＳ ．Ｔｒｏｐ ｉｃ ａｌｃｙｃ ｌｏｎｅｆｏｒｍａｔ
ｉ ｏｎｕｎｄ ｅｒ ｔｈｅｉｎ ｆｌ ｕｅｎｃｅ［２０ ］
ＲＯＴＵＮＮＯＲ
，ＫＬＥＭＰＪＢ ． Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ ｔｈ ｅｓｈｅａ ｒ－

ｏｆ ｌｏｗ－ ｌｅｖｅ ｌｗｉｎｄｓｕｒ ｇｅｓ ｉｎｔｈｅｗｅ ｓｔｅｒｎｎｏ ｒ
ｔｈＰａｃ ｉ ｆｉｃ［Ｃ］ ／／ｉｎｄｕｃｅｄｐｒｅｓｓｕ ｒｅ ｇｒａｄｉｅｎ ｔｏｎｔｈｕｎ ｄｅｒ ｓｔｏｒｍｍｏ ｔｉ ｏｎ［ Ｊ］ －

２５ ｔｈＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＨｕｒｒｉ ｃａｎ ｅｓａｎｄＴｒｏ
ｐ
ｉｃａｌＭｅ ｔｅｏ ｒｏｌｏ
ｇｙ ，ＭｏｎＷｅａＲｅ
ｖ
，
１ ９８２
，１ １ ０（２ ） ．１ ３ ６
－

１ ５ １ ．

ＳａｎＤ ｉｅｇｏ，Ｃａ ｌ ｉｆｏ ｒｎｉａ ，２ ００２ ：３ ６７
－

３６ ８ ． ［２ １ ］ＧＲＡＴＷ Ｍ ．Ｇｌ ｏｂａｌｖ ｉｅｗｏ ｆｔｈｅｏｒｉｇ ｉｎｏｆ ｔｒｏｐ ｉｃａ ｌｄｉ ｓｔｕ ｒ
－

［ １
０
］ＸＵＹａ
－ｍｅ ｉ
，
ＷＵＲｏｎｇ
－

ｓｈ ｅｎｇ
．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆｃｏｌ ｄｓｕｒｇ ｅｓｂａｎ ｃｅｓａｎｄｓｔｏ ｒｍ ｓ ［Ｊ ］
．ＭｏｎＷ ｅａＲｅｖ ，１ ９６ ８ ，９６ （ １ ０） ：

ｆｒｏｍ ｓｏｕ ｔｈｅｒｎｈｅｍｉ ｓｐｈｅｒｅｏｎｔｒｏｐ ｉｃａｌｃｙｃ ｌｏｎｅｆｏｒｍａｔ ｉｏ
ｎ６６ ９－７００ ．

［Ｊ ］
． Ａｃｔａ Ｍｅｔｅ ｏｒｏ ｌＳｉｎｉ ｃａ
，
２ ００ ３
，
６ １ （５） ：５４０
－

５４７（ ｉｎＣｈ ｉ
－［２２］ＣＨＥＮ Ｇｕｏ －ｍｉ ｎ，ＳＨＥＮＸ ｉｎ－ｙｏｎｇ，Ｌ ＩＵＪ ｉａ ．Ｒｏ ｌｅｏｆ ｖｅｒｔ ｉ
－

ｎｅｓ ｅ＾
ｃａ ｌｗｉｎｄｓ ｈｅａｒｏｎｔｒｏ
ｐ
ｉｃ ａｌｃ
ｙ
ｃ ｌｏｎｅ ｉｎｔｅｎｓ ｉｔｙ ａｎｄｓｔｒｕｃｔｕ ｒｅ

［
１ １
］ＦＡＲＦＡＮＬＭ ，ＺＥＨＮＤＥＲＪＡ ． Ｏｒｏｇｒａｐｈ ｉｃＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎ［
Ｊ］
．Ｊ Ｍｅｔｅｏ ｒｏｌＲｅ ｓＡ
ｐｐ
ｌ
，
２０
１ ０
，３
１
（
１
）
： １ －４ （ ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ） ，

ｔｈｅＳｙｎｏｐｔ ｉｃ
－Ｓｃａ
ｌ
ｅＣ
ｉ
ｒｃｕ
ｌ
ａｔｉ ｏｎｓＡｓｓｏｃ ｉａｔｅｄ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅＧｅｎｅ
－ ［２ ３ ］ＬＶＭｅ ｉ
－

ｚｈ ｏｎ
ｇ ，
ＨＯＵＺｈ ｉ－ｍｉｎｇ，ＺＨＯＵＹ ｉ ．Ｄｙｎａｍｉ ｃＭｅ
－

ｓｉ ｓｏｆＨｕｒｒｉｃａｎｅＧｕｉ ｌｌｅｒｍｏ （ １ ９ ９ １ ）［Ｊ ］ ， ＭｏｎＷｅａＲｅｖ，ｔｅｏｒｏｌｏｇｙ ［Ｍ］
，Ｂｅｉｊｉｎ ｇ： Ｃｈ ｉｎａＭｅｔｅｏｒｏ ｌｏｇｉｃａｌ Ｐｒｅｓｓ ，２００４ ：

１９ ９７
，
１２ ５ ：２６ ８３
－

２６９ ８ ．１ ２３
－

１ ２４（ｉｎ Ｃｈ ｉｎｅｓｅ ） ．

［
１ ２
］ＬＥＥＣＳ ，ＥＤＳＯＮＲ
，
ＧＲＡＹＷ Ｍ ．Ｓｏｍ ｅＬａｒｇ ｅ
－

Ｓｃａ ｌ ｅ

Ｃｉｔａｔｉｏｎ ：ＪＩＡ ＮＧＪ ｉ ａ，ＺＨＵＰｅ ｉ
－

ｊ
ｕｎ
，Ｊ ＩＡＮＧｊ ｉ ｅ
．Ｆｏｒｍａ ｔ ｉｏｎａｎ ｄｓｔ ｒｕ ｃｔｕｒａｌｅｖｏｌｕｔ ｉ ｏｎｏｆ ｉｎ ｉｔ ｉａｌｄｉｓ ｔｕ ｒｂａｎ ｃｅｏ ｆｔ
ｙｐｈｏｏｎＦｕｎ ｇ
－Ｗｏｎ
ｇ

（
２００８
）［Ｊ ］
． ＪＴｒｏ ｐＭｅｔ ｅｏ ｒｏｌ ，２０ １ ６，２２⑴ ： １
－

１０ ．


