
� � �� � �
‘

� �� � � � � � � � �  � ��� � � � � � � � � � �� � � � � � � � �� � 】� � �

��  !∀� �� � � � �  � � � � �� � � � � �  � ! ∀ # ∃ ∃ � % # �� � �

� � � � � � � � �  � � �� � � ! ∀ # � � �  � � � � � �� � � � � �

� � � � � � � � � � � � �� �

� �� 日� ��� � �刘海涛��
� � � � �� � �� � � � � �朱超群�

�印
� � �� , � � � �� � �

� �口
胡��

� �� �� ��
� � � 

�

�� �� �
� � �� ��� �� �印

,

�� 勺�� �
,

� ��� � 

� �� � �� � � ��  � � � � ���� �
,

� � � ���� � � � �� ���  �� ��� �

� �� � � � � �

� 一� ��� � � � �� � �
’

��� � � � ��
一

� �� �� � � � �� ��� ���� ��� � �� � �  � �
一� � ����� � � � � ��� �� �� � � � � � �� � ��� � �� � � ��� �  �味

�� ��� � �� � � � � � � � � ���� ��� �� ��� � � � �� � �
�

� � �� � ��� � �� � �� � � � ��� �� � ��� � � � �� � � � �� � � � � �� � �� � �� �� ��� ��� � � �

�� � � ��乡� �
�

�
’

� � � �飞� �� � �� ��� ��� �  � � � �� ���  � �� � � � � ��� � �� � � � �� ��� � �� � � � � �� � � � 一������� � � �� �� ��� � �� � � � � � 一� � ���

� � �� � �� � ��� � � �  �� �� �� 一��
,

�� � � �� � ��� �� �一�� �� 一� �� ��� 一�� � � ! � �� �� � �
�

� �� ���� � � � � �!∀ # ∃ !% & ∋&() !( ∗+ 一n v e s t i
-

g a t e
d

u s
in g o b s e r v a t

i
o n

d
a t a

.

K
e

y w o 一
d s :

b
t 一

Ik
tr a n s

fe
r e o e

ffi
e

i
e n t

, u n
i
v e r s a

l fo

n c t i
o n

,
a i

r 一

l
a n

d i
n r e r a e t i

o n

.

I N T R O D U C T I O N

‘

I

’

1

1 e c o r
e

i

n
s o

l

v

i

一1
9 th e l

a n
d P

l
·

o
e e

s s e s

i

n

t
h

e t
r

a
n

s

fe

r a n

d

e
x

e

l

l
a n

g

e o

f

e
一le r

g y
a n

d m as s b
e -

tw e e n tl
l e u n

d e r
ly i

n
g

s u r
fa

e e a n
d tl

飞e a rm
o s

P h
e re

.
I
n

d e te r 一n
i
n

i
n

g w ith
o

b s e r v a t i
o n a l d

a ta th
e

e x e
l
la n g e s o

f
一n o 一11 e n tu m

,

1
1 e a t a n

d w
a

t
e r 一n o

i
s tu re b

e tw e e n tl
le 一n

,
t
l
l e u s u a

l w
a

y 1
5 e ln P l

o
y i

n
g

a

p
a r a . l l e t e r

i
z a t

i
o n s e

h
e

m
e e x

P
r e s s e

d b y b
u

l l
、tr a n s fe

r e o e
ffi

e i
e n ts

( E a
g

e
l
e s o n ,

1 9 8 1
)

.

T h

e

i

s s u e

h

a s

1
1

1 u s

b

e e 一1 xe
d

t一e e
d to

·

o n
e

t
h

a
t

d
e

t
e r 渡n i

n e s th
e e o e

ffi
e

i
e n t tl

l a t d
e s c r

ib
e s th e b

u 】k t一a n s
fe

r o f
一n at te r

a n d e n e r
g y b e tw e e n tl

l e
l
a n

d
a n

d
a trn o s

P ll e re
.

M
u e

l
l w o r

k Ila s b
e e n

d o n e o n tl
l
i
s a s

P
e c t

(C h
e 一:

a n d R e n g
,

1 9 8 4 :
M

a
,

1 9 9 0 : L
u

,

1 9 8 9
a n

d Z
u o a n

d H

u
,

1 9 9 2
)

.

W i t l
l t

h
e

b
u

l k
t r a n s

fe
一 e o e

ffi
e

i
e n t

t11 e In o 一n e n t t x一n
,

s e n s

i b l

e

h

e a t
a n

d w
a t e 一 v a

P o r
fl

u x a re d
e te r 一n

i
n e

d w itl
飞 th

e w i
n

d
s
P

e e
d i

n tl
le

n e a l、 s t 一
‘

fa

e e

l

a

y

e 一
’

a n

d

v e

rt
i

c a

l d i

s
t

r

i b

u
t

i

o n
o

f

t
e

m P

e r a
t

u 一e a n
d I

l u :n id ity g i
v e n

b y th
e 1llo

d
e

l

.

丁
’

1

1 e l

·

e

1

1 a s

b

e e n n o

t

一1飞u e
h w o r

k
o n th

e
is s u e

fo
r th

e a l
·

e a
o

f G

u a n

g

z

h

o u

d

u e
t o

i

n
s

u

ffi

e

i

e n
t

k

n o

w l

-

e

d g

e o

f
t l

l e c
o

e

ffi

e

i

e
n

t

,

i
n e o 一n P l

e te re s e a r e
ll w ith d i

ffe
re n t u n

d
e l」y in g su rfa e es ,

a n
d 1 1

互n ita ti
o n o

f

o
b

s e rv at io
n a

l d
a ta

.

B
a s e d

o n g
r a

d i
e n t o b

s e rv a tio
n s

i
n

G
u a n

g
z
h

o u ,

P

r e

l i m i

n a r

y d i
s e u s s

i
o n s a r e

e o n
d

L 一e t e d Il e r e t o s t u d y t l
l e u n

i
v e r s a

l fu
n e t i

o n a n
d b

u
l k t r a n s

fe
r e o e

ffi
e

i
e n t fo

r u n
d

e r s t a n
d in g

o
f

.、 。 + 于。
·

。 。 八f 企二 , 卜 、 ,
1 0 。 。 0 o o o r 于I

、 0 0 . , , 门飞 。口

1 1

.

B A S I C T H I N K I N G A N D A L G O R I T H M O F P P

T 1
1 e

d
a t a u s e

d

f 1
1 e o

b
s e r v a t i

o n 5
1

i
n t

h
e w o r

k 1
5

P
a rt o

f t h
e o

b
s e r v e

d h
e a t e

q
u

i l ib
r

i
u

m i
n

G
u a n

g
z

l
l o u

i
n

1 9 5 8

.

t
e

1
5

fl
a t a n

d
o

P
e n

,

w i
t
l
l

g
r e a t

o
b

s e l军a ti
o n

2
.
0 xll a n d

0 10 0
、

0 7
0

0

.

i

n e

l

u

d

e a

i

r
t

e

m
P

e r a
t

u r e

,

w
a

t
e r v a

P
o r

a e c u r a e
y

o
f 0

.

1 ℃
,

0

.

1 !

I

P

a a n

d 0

.

1

d

e

g

r e e o

f h

o r

i

z o n
r

a

l h

o
m o

g

e n e

i t y

.

T h

e
t

e r 一n s o
f

P
re s s u re a n

d w i
n

d
s
P e e

d a t h
e

ig h t s o
f o

.

5
一n a n

d

一刀 /
s ,

r e s

P

e c t
i

v e
l y

.

飞
’

h

e o

b
s e

r v a
t

i
o

n
w

a s
t

a

k

e n a
t

1 0 0
0

,

1
3 0 0

,

1 6 0 O
a 一l

d 1 9 0 0 ( l o e a
l t i m

e
)

.
D e t a i l

s o f i
n s t r u :n e n t a t i

o n a n
d

o
b

s e :
·

v a
t

i

o n

9 5 p

( )
s t

g

r
a

d

u a
l e

o

f

、

t
{

l e e o

l l
e

g

e

d

e
s

z

g

L l a
z 以1

一



了
T R O P I C A L M E T E O R O L O G Y V O I

.

4

d :℃ l℃fe
r re d to C ll e n e t a

l

.

( 1 9 8 2 )

.

111
.

M E T H O D O F A N A L Y S I S

F o ll
o w i

n
g t h

e
M o n

i
n 一

O b
u

k h
o v 5

1
一n

il
a 一

ity th
e o r

y
,

d i m
e n s

i
o n

l
e s s

g
r a

d i
e n t o

f w i
n

d
5

P
e e

d
a n

d

t e l 刀
P

e ra tLlre a re w r
itt

e n a s
fo l]o w s

fo
r th e n e a r一

s u r
fa

e e
l
a

y
e r

w i t h h
o

m
o

g
e n e o t 一s ly e v e n u n

d
e r ly

-

一11 9 s t ll
’

fa

c e :

(l)

丝
_
竺

中
”,

(c)

泥 人Z

日T T*

—
=
—中

,

( 百)
口2 kZ

(2 )

W 11e re U
,

1

5 t
h

e

fr i

e t
i

o n a

l

s

P

e e

d

,

T*
t h

e e
h

a r a e
t
e r

i
s

t i
e

t
e : n

P
e r a

t
u r e a n

d 李= z /L tlle dim en-

5ionless 11eigllt
.
k 15 the Fencarm en eonstant(taken as

k= o
.
4)

,
a n

d
中

n , ,

中
,

a r e
d i rn

e n s
i
o n

!
e s s

w i
n

d

s
P

e e
d

a l l
d t e 一n P

e 一a t u r e
.

I t 1
5 t l

l e n c
l
e a r t h

a t t h
e s t t一

d y o
f w i

n
d t e ln P

e ra t u re P r o
fi l

e e a n
b

e re d Llc e d

to th
a t o

f th e u n
i
v e rs a

l fo
n e t i

o n 中(‘)
,

w h

o s e e

m P i

r

i

e a

l fo

n e t
i
o n t a

k

e s o n t h
e

fo

r 一n th a t 15 d
e te 一

一1飞in e
d b y e x P e r

im
e n t a l d at a

.

B y t h
e

fo l l
o w i

n g e x
P

r e s s
i
o n ,

L
=

时T/ (坛T*) 3

【5 d e te l ln in e
d

,

i

n
w h i

e

h
了

,

1

5
t

l

l e I n e a n

t

e l 刀P
e r a t tlre

fo
r th

e n e a r一
s u r

fa
e e

I
a

y
e 一,

所9
.
8 In/52 tlle

g一
‘

a v

i

t
a

t

i

o
n a

l

a e c e

l

e r a
t

i

o n

.

M

: l e

i

: e x

P

e l

·

i
m

e n
t a

l d

a

t

a

(
H

a u

g

e n

,

1 9 7 3 )
1
1 a v e s

l

l o
w

n t
h

a t

中
刀 ,

( 杏)= l+ 刀
刀 ,

否 中 ,

( 杏)= l+ 刀
,

否 否全 0 (4 )

(5)处
中m

(口= (1一 : m 口
一 l/ 4 电(动= (l 一乃口

一

1/2 否丛O

w here 刀
n, ,

戏
,

Z

, , , ,

厂
,

a r e
P

a r a
m

e t e r s t o
d

e
t
e r

m i
n e

.

I
n

t
e

g
r a

t i
n

g E q ( 1 ) fr
o m h

e
i g h t 2 1

a n
d

y i
e

! d
s

U(

z 2

卜 U(
z,

卜 U.梦,

/
k

T
(z

2
)

二 T (z
,
)

二
T* 笋

,

/

k

( 6 )

(
7

)

W h
e r e 班

, , , ,

班
, a r e t

h
e

fu
n c t

i
o n s o

f i
n t e

g
r a

l
a

P P
r o x

i m at i
o n

,

w h i

e

h

,

fo l l

o
w i

n

g P

a t 一
l
s o n

( 1 9 8 3 ? )

,

e a n

b

e e x

P

r e s s e

d

a s :

尹
, , ,

=
ln(

Z
2

/

Z
,

卜风
,

(Z

2 一 2 1
)/

L

ln (2
2
/
Z ,

)
+ 戏(Z :一 Z ,

)/
L

否全 0

尹
,

= 否全 0 (8)

xxx
矛
+ 1
关
xl+ ,,

xxx
了+1卜

2+‘‘
)

一‘t一
’

一
‘an

x :
) 奋三 O



、

2

l i
u H a 一ta o

(刘海涛) and Z hu C haoqun (朱超群 ) 203

厂
Z,

、
, ,

厂y}+ 1 、
笋

,
= I n

} 一 !十 曰nl 丁一兮下万 }

又Z 、
少 又叱y : 十 l )夕

杏三 0 (9)

w he l’e x
一 (l一 刃

,
: l

/

L

,

几 = (l 一 万
。 ,

: 2

/ L)

’“ =
(l

一 了
, : l

/
乙 y

T h e g rad ie n ts fo
r te 一n P

e r
at

u re a n
d w i

n
d

S
P

e e
d

,

少
户.

a r e
e x

ac
t

l y d
e t e r

m i
n e

d
u s

i
n

g

(
1

一 :
,

: 2

/
L )

’ 2
.

t h
e

fo
r
m

u
!
a e o

f

l
o

g
a r

i t l
l

m i
c

i
n t e 一币o la tio n

口U

as In

U (
z :

)
一 U (

了,

)

丽
=z(In(z

。

一 : ,

)

)

、 、 乙 I ,
/

口T

日Z

T (
z :

)
一 T (

: 、

)

一 z
(
In (

: 2 一 : ,

)
)

( 1 0 )

w h e r e z

司不丁
.
subs‘i‘u ‘in g E q

·

(

, o ) i n‘0 E q s
·

(

, ) a n d ( 2 )
,

w e
h

a v e

、‘,、了.J

l
,工

月...几,..‘忆了、了.、。。
(z /

: )
二 *

(
“(

: : )
一 。(

2 1)
)/ (U

.
In (

z :
/
:、

)
)

中 ,
( z

/
乙)

一 、
(T (

: : )
一 T (

: ,
)
)/ (T*

In (
: :

/
: 、

)
)

B y s u b st it L:tin g E q s
.

( 6 )
,

(
7

) i
n t o

E q
s

.

(
1 1

)

,

(
1 2

)

,

w

e

h

a v e

、.,

,
,JJ斗

心...五, 奋几了.、了..、
I
n

(

: 2

/

: ;

) 必
n,

(
:

/ L
)

in(

: 2

/

: ,
)必,

(
: / L)

)7l甲
甲

U sin g E q s.
( 13 )

,

咬1
‘

落)
,

t
h

e e o e

ffi

e

i

e n t s

i

n
E q

s

.

(
4

)

a n

d ( 5 )

a r e o

b
t a

i

n e

d

.

F
o

l l
o

w i

n
g Y

o
k

o

i (
1 9 9 1

)

,

d i m
e n s

i
o n

l e s s
h

e
i g h t ‘ 15 related to the R iehard son nLll刀b

e l
‘

R
i

fo

r
t

h

e

g

r a

d
i

e l 飞t a s

刁L 二 R
.

/ ( l
一

S R
i

) 否全 O

z/
L = R 杏‘ O

w here R
I
15 derived in

g
f

△:
. _

1「价下丁(I
n(22/z}))]

,

八i = 二 1一下二= = 万一了一代一
~~
下…宁 Z

‘
1

1 1

—
l

了
t V

z , 2 2

气In (2
2/z ,

) ) j t

凸u
」

As there is a ,
’

e

l

a

t
i

o n
s

h i P

o

f

n o n

一

l i
n e a r

i
l n

P l i
e

i t fu

n e t i
o n

i
n

E q
s

.

( 3 )

,

( 6 )

,

( 7 )

,

( 1 3 )

a n
d (

1 4
)

,

s o
l
t 一t io n s

h
a v e to b

e s o L一
g h t b y m e a n s o

f it
e ra ti

o n a s i
n :

( l ) W ith tlle w i
n

d
s P e e

d
a n

d te m P e ra tu re o b
s e

rv
a t io

n s a t th e tw o
h

e
ig h ts

,

R i 1
5 o

b
t a

i

n e

d

fr

o . n
E q

.

( 1 6 )

a n

d
t

h
e

i

n

i
t

i
a

l

v a
l

u e o

f t h
e

M

o n

i
n

一

O b k h
o v

l
e n

g t h L 1
5

d
e r

i
v e

d b y
s t 一

b s tit
u tio

n o
f

E q
.

( 1 5 ) ;

( 2 ) W ith t h
e

i
n

iti
a

l p
ro fi l

e
p a ra :n e te r s

斌尸
, ,

对
0, ,

r 井
, ,

r

{

0 , g iv e n
,

梦
” , ,

叭 are kn ow n fr o m

E qs (8) and (9) and “{
0, ,

不‘0 , a r e k
n o w

n w i t h s u b s t it u t i o n o f E q s
·

(
6

)

a
n

d
(

7
)

.

T h

e n

,

E q

.

( 3 ) 1
5

u s e
d t o o

b
t a

i
n t

l
l e

1
S t o r

d
e r a

p p
r o x

i m
a t e

d
v a

l
u e o

f L(

’)
b

e
fo

r e m a
k i

n
g k

n o w
n t

h
e s a

m e a
p

-

p
,

‘

o x

i

,n a t i o
n s o

f 刀厂
, ,

川
。’,

r 井
, ,

r

{

o ,
fo

r t h
e

p
r o fi l e p a r a m e t e r s u s i n g E q

s
.

( 4 )

,

( 5 )

,

( 1 3 )
a n

d ( 1 4
)

;

( 3 ) B y
s u

b
s t

i
t u

t i
n

g L
(

l
)

a n
d 斌)

’
,

洲
”

,

:

{ {

’
,

r

{

” i
n to E q

s
.

(6 )
a n

d ( 7 )
,

u
:

” ,

不
‘” a r e

k
n o w n ,

w r

l

i

e

h
a r e t h

e n s u

b
s t i t u t e

d i

n
t o

E q

.

( 3 ) fo

r 刀” : E q s
.

(
4 )

,

( 5 )

,

( 1 3 )
a n

d (
1 4

)

a r e u s e
d 眼ain to ob

-

tain 况厂
, ,

对
, , ,

厂犷
’,

r

I(

”
.



‘) R e P e at in g th e ste P s

b e tw e e n tw o s u e ce ss iv e L in

ab o v e ,

t h
e e o

m P
u

t a t i
o n

d
o e s n o t s t o

P
u n

t i l t h
e r e s u

l
t 5 0 o

b
t a

i
n e

d

,t e r at ,o n m ee t s th e e r, t er , o n o f
{(l(

, , · ” 一
L(

, , ,

)/

L(

, , · ”

}

、 o
·

0 ,
·

T h

e

fl

u x
o

f
t

u
r

b

u

l

e n e e

m

o

m

e n
t

u

m 1

5 e x

P

r e s s e

d b y

公 二 p
Cd (U

: 一 U
:
)
’

( 1 7 )

W h e r e (
’‘1

1
5 t l

l e
b

u
l k t r a n s

fe
r c o e

ffi
c

i
e n t o

f m
o ln e n

t
u ln

fl
u x

,

U

:

t
.

l e In e a n
w i

n

d

s

p

e e

d

a t t
h

e

h

e

i g l
l t o

f

z a
b

o V e

g

r o u n

d l

e v e

l

,

U

、

t h
e

w i
n

d
S

p
e e

d
a t t h

e
g

r o u n
d

s u r
fa

e e
,

w h i
c

h
t a

k
e s

U

、
=

0 fo
l

‘

t
l

l e

l

a n

d

.

A

s a r e s u

l

t

,

t
h

e

b

u

l k
t r a n s

fe

r c o e

ffi

e

i

e n t
1

5 e x
P

r e s s e

d b y

Cd

=

叨/u (18)
e.Eq.(18)15usefulfordeterminationofthebulktransfereoeffi eientformomentu.n flux

.

W
.ANALYSISOFRESULTS

助Zivers alfu
n crion an d M- O le ng fh L

B ased on

刀
, , , ,

八
,

r

, , , ,

r

,

s e 一n
i
一

e
m P i

r
i

e a
l

t h
C

a F e

m
e t

h
o

d
a n

d d at
a a

b
o v e

r e s
P

e e t
i
v e

l y 5

.

5 3

,

5

.

5 3

,

1 8

t h
C

m
e a n

7 6

,

1 0

.

6 3

,

v a
!
U C S

0

.

3 9

.

0

a n
d

.

3 9

,

e x

P

r e s s
i

o n

fo

r e

l

l a n

g

e s o

f
t

h

e u n

i

v e r s a

l fu

l l e
t i

o n
w i

t
h ‘

standard dev iatiolls of

0
.
6 0 and 0

.
36

.
T hen the

beC0ln eS

八J八J
、..,

en,nUI下l
勺‘,�孟.

了.、产J.、

l中
。 ,

( ‘)= 沪
,

( ‘) = I+ 5
.
53否

中 。:

( 否)= (l一 5
.
76否)

一
l
’4

中 ,
( 杏)= (l一 1 0

.

6 3奋)
一 1 ‘2

0 丛奋丛 0. 3

一 1

.

0 三 杏‘ O

一 1

.

0 三‘二 0

A d d it i
o n a lly

,
a n o

t l

l e r

fo

r l n o

f

u n

i

v e r s a

l fo

n c t
i

o n
,

a v a
i l

a

b l

e
w i

t
l

l
t l

l e
l
e a s t s

q

t : a r e

fi
t a n

d

R i
c

l
l a r

d

s o l l n u 一n b
e r a s th

e st a
b ility fa

c to r ,

1
5

w
r
i
t t e n a s

、、..尹、,尹勺�,J,‘,‘
JJ.、‘了.、

中
, , ,

(
R i

)

= 中 ,
( R

,

)
=

I
+

5 9 5 否

中 ”,

(
R

.

)
=

(
l

·

0
3

一 1 5
.

6 6 R
.
)

一
l / 4

中。 ,

(
R i

)
=

(
l

一 8
.

6 2 R
,

)

一 l / 2

0 ‘ R
: 三 0 2

一
1

.

0 ‘ R
一 ‘0

一 1 0 ‘ R
. ‘ 0

1t 15

e a te d to

b e tw e e n

k n o
w

n

a
P P Iy

fr
o 一n th

e
d i

s e u s s io
n a b o v e th

a t tl
l e c o m P u ta ti

o n
fo

r
d

e te r 一n i
一l

i
n

g L 15 to o

(2
4 )

e o 一n P li
-

i
n

P
ra c t i

e e
.

B
a s e d o n o b s e r v e d g

r a
d i

e n ts
,

t
h

e e
m P i

r
i
e a

l
r e

l at i
o n s

h i P
e x

P
r e s s

i
o n

L
a n

d l
a n

d

一

at m
o s

P l
l e r e

d i
ffe

r e n e e a n
d w i

n
d

一
s

P
e e

d d i
ffe

一e n e e 15 s h
o w !1 a s

、

、、
�、‘曰,白勺白

l

了.、乙二

乙二

2 3 7 6 4 ( T0
一

T2 )
一

0 9 6 2
(
‘2 一 u l

)
1 9 2 1

一
18

.

8l 2( 几
一

T() )
一

10
41

(
u

Z 一 u
l) 20 80

几
一 几 > O

r() 一 几 > O

\v11el
·

e

a I l

d
U

兀 15 tlle tenlperatu ,
‘

e o

f I

a n

d

s u r

fa

c e

,

几 tlle ai,
‘

t
e ,n

p
e ,

‘

a
t

u ,
‘

e a

t
t

l

l e

l

飞e
ig l

lt 0 f 2 , n a n d 乙

t11e w in d sP e ed at 0
.
5 In a n d 2

.
0 In ,

r e s

P

e e t
i

v e
l y

.

I
n c o n v e n

t i

o n a

l

e o r刀 P
t一ta t io n ,

孟 e a n b e

d e C id e d t一11
·

o u

g h

’

E q

S

.

(
2 5

)

a n

d
(

2
6

)
b

e

fo

r e S u

b

s
t

i

t
t .

r

i

o n

i

n
t
。 E q

S
.

(6 )
a n d ( 7 ) fo

:
扩

and 尹
,

a n

d

1 1

一zt ll e 一 o n
fo

r s e n s
ib l

e
h

e a t i
n g e t e

.

C
o

m P
a r

i
n
g t l

l e r e s u
lt

s o
f 小

,
,

中
‘、

乙 a s
d

e 一
i
v e

d
!n E q

s
.

( 2 2 )
-



冈0 2 :L,
} {

a l t a o
( 刘海涛)and Zhu C hao闷un (朱超群) 2()5

(26 )认 1t l
l th

o s e o
b ta i

n e
d b y tl

一e P ro
fi l

e In e th o
d

,

w
e

fi

n

d
t

h

a t t
h

e e o r r e

l

a t
i

o n e o e

m

e

i

e n t s a n
d

一n e a n

sta n d a 一
d d

e v
i
a t i

o n s b
e c o 一n e

0

.

9 9
,

0

.

9
9

.

0

.

9
9

,

0

.

6 7

,

0

.

7 8

a n

d 0

.

5 3 x 1 0

一

4

,

o

.

2 9 x 1 0

一

2

,

0

.

4 6
只 10

一

2

,

0

.

1 2
又 一0 3

,

o 一 x 一0 3
,

r e s

p

e e t i
v e

l y 一t su g g e sts go o d fi tt ing fo r ea c h o r t一le e x p re ssio n s ab o v e .

2
.
〔

’

h

u r a c r e r
is t z e s

of
b

u

lk tr
a n

sfe

r c o

麟
eienl

F19.1giVestlleditlrnalvariationsof CJ and UZ fo rJanuary and July in 1958.It15sho、v n

t h
a t (

、 2

d
e c r e a s e s a s

U
Z

i
n c r e a s e s

b
u t

i
n e r e a s e s a s

C
J

d
e e

re
a s e s

.

T h
e

fi g
u r e s

h
o w s a e

!
e a r

c o r r e
l
a t

i
o n

b
e t

w
e e n

C

‘,
a n

d U
Z

i
n

w h i
c

h U
Z a n

d U
Z v a r

y b y t h
e s a

m
e

m
a

g
n

i t
u

d
e o

f
a

m p l i

-

t L一d e
.

F 19

.

2
s

l
lo w s th

e re
lat io

n s
h iP b

e tw e e n th
e

b
u

lk tl.a n s fe
r e o e

ffi
e

ie
n t a n d th e w i

n
d s P e e d a t 2

.

0

一n
.

It 1
5 o

b
v

i
o u s t h a t i

n a n
y

st ra t ifi
e at i

o n e o n
d itio

n th e b
u

lk tr a n s fe
r e o e

ffi
e ie n t d

e e r e a s e s a s th
e

w i
n

d
S
p

e e
d i

n c r e
as

e s ,

b
e

i
n

g
c o n s

i
s t e n t w i t h F i g

.

1

‘

W
h

e
n

t
h

e

m

e a n

w
i

n

d

s

p

e
e

d 1

5 s

m

a

l l
(
尺

,

> 0 )

,

之:
< 1

.
8

xn / s
:

w ith R
,

< O

,

亡:
> l

,

6

一n / 5
.

I
n o th

e r w o r d s
,

t
l

l e e o e

ffi

c
i

e n t 1

5 s e n s
i t i

v e t o t
h

e

e
1
1 a n

g
e

i

n
w i

n

d
s

P

e e

d i

n a 一n a n n e r th
a t 1

5 n o n 一

l i
n e a r a n

d d i
s e r e t e

.

I t
I n a

y b
e a c e o t 一n t a b l

e
b y t ll e

fa
c t t ll a t s n l a

ll
一n a

g
n

i t
t遥d e o

f w in d
s
P

e e
d 1

5
fa

v o ra
b l

e
fo

r t h
e s tra tifi e a ti

o n to d
e v e

l
o

P to w a 一
d

s

e o rl v e e tio n 5 0 th
a t th

e s txP e ra
d i

a
b

a ti
c P 一o e e s s a n

d
e x e

h
a n

g
e o

f tu r
b

u
l
e n e e

b e e o n le s tro n
g

e r
i
n th

e

J〕1 /
写

2 峨

2 0

l 6

, 2
{

8 i

了0

3 0

C ‘又 1 03 2 0
自 X 103

/
‘、 ·

、 ‘二

厂
、

一
‘,

一
、

,

.’ \
, . 。

一
、 、

_,

.,

丫
/ \ 户

、

川
’。

} ,,ry
一 , 八、 一

士飞
_.,

卢
、 _ _

厂
,
、
一\

, -

寸 8 12 1 6 2 0 2 4 2 8

l

8 1 2 1 6 2 0

t

F 19
·

I
D 即

一
t o

一

d
a y

c
h a n

g
e s o l b

u
l k

t r a n s
fe

r c o e
ffi

c
i
e n t e 、 a n

d w i
n

d
s
p

e e
d

i
n

(
a

) J
a n u a

ry 即d (b )Ju ly
.

24 28

汉
,

n e a r
一

s u r
fa

c e
l

a
y

e r
.

O
n

t h
e o t h

e r
1
1 a n

d

,
a s t h

e
w i

n
d g

e t s s t
r o n

g
e r

,

t h
e

b
u

l k t
r a n s

fe
r e o e

ffi
e

i
e n t

d
e e r e a s e s a 一记 b eeom es eloser to eo nstant,

b

e e a u s e t l

l e s
t

r a t i fi

c
at i

o n
t

e n

d
s t o

b

e n e u
t

r a

l
o r n e a 一

it

a s th e w i
n

d i
n e r e a s e s

.

W ith th
e e o n

d itio
n o f

s ta b l
e stra t ifi

e a ti
o n a n

d u Z
> 4

.

2 m /
s ,

t h
e e o e

ffi

e
i
e n t

1
5

w i t h i
n t

h
e e o n s t a n t r e

g i
o n

b
u

l k t r a n s
fe

r e o e

ffi

e
i
e n t t

o a

o
f x 1

.

6 x 1 0

一

3 : t h
e u n s t a

b 一e stratifi e a tio n w ith u Z > 4
.
2 m /5 m o v e s a

c o n sta n t re g io n o f 12
.
1 x 10

一

3

.

W i t h
s t at i

s t
i

e

r e s u
l
t s

fo
r t

h
e

y
e a r o

f 1 9 5 8

,

t
h

e

b

u

j k t
r a n s

fe

r e o e

ffi

e

i

e n
t 1

5

fo

u n

d t
o r e

l at
e

fe

r e n c e

b

e
t w

e e n
l

a n

d

a n

d
a t m

o s
P h

e r e

b y t h
e

fo l l
o w i

n

g w
ay

.

: a n a

l y
s

i

s o

f

e o
m P

u t e

d

t o
w i

n

d

s

P

e e

d
a n

d d i f-

、二
了、,J,

汀了00,‘,�了.、矛.、C
、 x 一。’ 一 x4

.

4 一 3 3 3 u : + 0

.

6 5 口了

C汀 又
1 0

” 二 2 3

.

3 6 U



月之N A I ()I了
一

l

一

R O I

〕
I C A L M E 丁

’

E O
R

( )
! ( )

G
Y 丫丈)

1

.

4

C
‘

一 103 = 2 5
.
5 1“ , 0 58 (T0 一 几 )

一 ‘, ‘, 5

r()
一 几 > 0 (29

、

l)

C
J

x

1 O

J

w 1

1 e ,℃ 乙了
。

1
5 t l记 w in d sP ee d a t Z 一n

,

一 1 5

.

8 0 。三0 12(几 一
T0 )

一 0 ‘”2

几
一
几 < O (29

.
2)

兀 the tem Pe rat ure at gro t人n d
S u r

fa
e e a n d 乙 that at Z 一1、

0OC
�n。八U匕JJ八呀j

Z
,i

Un,一
J翎Jh

J, .勺J,乙,l

已一了户叼

4 6

场/m
·

s
一 l

犷一一而 。 4 6

老,
/ m

·
s

l
0

F
一
9

.

2

.

R e i a t 一o n s h
一
P b

e t w e e n
b

t l
lk tr a 亚飞s

fe
r c o e

ffi
e

i
e n

t

*
一th R

,

> O ( a
)

a n
d

c
‘2 a n

d w
【n

d
s
p

e e
d

a t t
h

e
2

.

( )
,, l

l
e v e l

R < 0

3

.

升、/、 。。

/

之尽y ,
l
, 。‘、

b
‘
l
;
ly fo

厂 l h
e o

xP

,
·

。s 、 , o ;了可了h 。
万lling relal‘o o

fo
r

b
u

lk l,
·

a , 了

sje

,
,

c o

叨艺e ;。n l

F 一9

.

3 a
,

b

,
e :

h
o

w i
n c o 一n P

a 一
i
s o r , t l

l e
tl

t 一x o f t u r
b

L‘
l
e n e e In o ;刀e n tLlln a s

d
e r

i
v e

d fr
o z刀 E q

s
.

(2 7 )

,

( 2 8 )

,

(
2 9

)

a n

d
(

1 7
)

l

d

e n o
t

e

d b
y

s u

b

s c r

i
P

t

”
e s t

, ,

」and that W h ich 15 Obtained by the P ,
’

o

fi
l

e a

P P

,
’

o a c

h

( d

e 一lo te d b y s u b s c r
i P t s

”
o

b
s

”

)

.

I t 1
5 s e e n t l

l a t
g

o o
d

c o r r e
!

a
t i

o n e x
i
s t s

b
e t w

e e n t
h

e
fl

u X o
f

t u r
b

t l
-

l
e n e e 一11 o ln e n t t :一n

b y b
o tl

l rn e th o d s
,

t
l

l e e o r r e

l

a t
i

o n e o e

ffi

e

i
e n t s

b

e

i

n

g 0

.

8 1

,

0

.

9 2
a n

d 0

.

9 2

,
a l l

d
t

h

e

一e
l
a t i

v e e r ro r
b

e
i
n

g 0 2 6
,

0

.

1 6

a l l

d 0

.

1 5

,
r e s

P
e e

t i
v e

l y

.

F
r o

m t
h

e
fi

t t
i
n

g
e x

P
r e s s

i
o n s o

f E q
s

.

(
2 7

)

.

(
2 8 )

a n
d (

2 9
)

, 、v e
k

n o w t h
a t t l

l e
d

r a g e

ffe

e t s o
f t u r

b
u

!
e n e e

fr i
c t io

n a r e e x
P

r e s s e
d b y t h

e b u lk

t r a n s
fe

r e o e
ffi

c
i
e n t o

f t h e 一n o m e n tu m 月t.x an d d eP e n d e n t o n k in e tic s
,

b

u t E q

.

(
2 9 )

s e e

m
s t o

fi
t t h

e

b

u

l k
t r a n s

fe

r e o e

ffi

e

i
e n t

b

e s t w h

e n t
h

e
t l

l e r

m
o

d y n a
m i

c s
t

e r
m 1

5

i

n e

l

u

d

e

d t
o a e e o u n t

fo

r
t l

飞e e
l
o s e

re
l
a ti

o n
b

e tw e e n
C

‘,
a n

d t h
e s t r a

t i fi
c

at i
o n

.

T h
e a l l a

l y
s
i
s a

b
o v e

i
n

d i
c a t e t

h at E q
S

·

(
2 8

)

a n

d
(

2 9

)

h

a v e

g

o o

d

a

即lieability
.

0 8

八匕
j邝.

0.0.

N tuJ

。

Z
/

�
.

‘

后书理、 户
0.4

毛
,

、

/ N

。

0

.

6 0

.

8 1

.

0
0

.

2 0

.

4

“
二

/ N

0

.

6 0

.

8 1

.

0

. n l 一

0

.
2 o

.

t 0

.

6 0

.

习 1
.
0

乱肠/ N
·

m
一 2

l
:
1 9

.

3

.

C
o 盆1飞

P
a r

i
s o n

b
e tw e e n t

h
e e s t im

a te
d m o n l e n t u m fl

u 、 b y th e e m P i
r
ie a l e x

P r e s s io n a 盆l
d

e a
l
c u

l
a te

d m o m e n t u rl飞
fl

u x
b y t h e

P
r o

fi l
e m e th o

d

.



洲0 2 一:u H a一ta o (刘海涛)and zhu e haoqL.n (朱超群 ) 207

V
.
C O N C L U S IO N S

a
·

A

S e l
n

i

一
e l l l

p
l r

i
c a

l
e X

P
r e S S

i
o n o

f
u n

i
v e r s a

l fu
n e t

i
o n

1
5

d
e r

i
v e

d i
n t

h i
s

w
o r

k t h
a t

1
5 a

p P l i
e a

b l
e

fo
r t

l
l e a 一e a o f G L一a n g z h o u a n

d
a n e m P i

r
i
c a l e x P r e s s

i
o n

1
5 o

b ta i
n e d fo

r t ll e r e
l
a t io n

b
e t w e e rl

w in d 八e :n p e ratL一re g ra d ie n t a n
d M

o n
i
n 一

O b
u

k h
o v

l
e n

g
t

h L

.

b

.

T h
e

b
L 一Ik t一a n s

fe
r e o e

ffi
e

i
e n t d

e e r e a s e s a s t h
e w i

n
d i

n c r e a s e s w h i le it l a r
g

e ly b
e e o m e s a

e o n s t a n t 、v h e n t h e w i
n d 15 g

e tt i
n

g
s t r o n

g
e r

.

e
.

A n e 一n P i
r
i
e a l e x

P
r e s s

io
n

1
5 o

b ta i
n e

d fo
r re

l
a ti

o n
b

e tw
e e n th

e
b

u
lk tr a n s

fe
r c o e

ffi
e

i
e n t a n d

In e a n w i
n

d
s
P

e e
d

a n
d la n d

一
a t

m
o s

P h
e r e t

e
m P

e r a t u r e
d i

ffe

r e n e e
,

w h i
e

h 1
5 s

h
o

w
n

t
o

h
a v e

g
o o

d

a
P P l i

e a
b i l i

t y

.

T h
e 一e s u

lt
s a

b
o v e a r e o f s o

m
e re fe

r e n e e v a
!
u e

fo
r th e P

a r a m
e te r

i
z a t i

o n o
f l

a n
d s u r

fa e e
P

r o e -

e S S C S
.

R E F E R E N C E S

B e l飞。【t
G R

.
1 9 7 7

.

O
n t

h
e i

n !e
g

r a l o
f t h

e s tlr
fa

e e la )
,

e r
P

r o
fi l

e
一

g
r a

d i
e n t fu

ll c t
i
o n s l 月即l 阿

ez l6 : 8 59
一

8 6 0

C I
l e n

W

a n
l o ll

g

.

W

e : 1
9 D

u l刀 in g
,

1 9 8 4

.

P r e
l i

n l
i
n a

ry
s t u

d y o
f

e o m P u t a t i
o n a

l m e t h o
d fo

r e v e r
y 1 0

一

d
a y a

m
o u n

t o l

、e n s
i b l c a n

d l
a t e n t

l
: e a t o n t

h
e 丁ib e t P la te a

u
.

In C
o
ll
e e rio n

of P aP
e ,二 o n

女
;e, 了z沂

e 左甲
e,

·

; n Z e n
r

s

of

八介ze-

o厂口八之卯
,

为
厂

7 ,I b e l p l a t e ‘, : ‘
( 1 1 )

.

B e
ij

i
:1

9
:

S
e ie n e e P

r e s s
3 5

一

7 2

.

E a g e }
e s o n

P 5

.

1 9 8 1 l
a l l

d s u r

fa
e e

P
r o e e s s e s

i

n a t
m

o s P h
e r

i

e
g

e 一l e r a ! e
i
r c u

la t io n n l o d
e

l
s

C
a m b

r l
d g e 6 7

一

1 1 1

.

1 1 a u
g

c n
D A

.

1 9 7 3
W

o r
k s h o P

o n
m i

e r o m
e t e o r o l o

g y

.

A m
e r

.

M
e t

.

S
o e

i
e t y

.

3 0

一

1 4 9

.

L
t 几

I
o n

g y
e

.

1 9 8 9 C h a 盆
·

a e
t

e r

i
s t

i

e s
o

f
h

e a
t

c o n

d i

t
i

o
n

s 一n th e Z h a盆l g y e a r e a
i
n s u m rn e r 一n

I 9 8 4
.
I 〔访了n e s e

一

J

〔丫一
de

刀22

o/

一

几论 , 从
: ,

4:
2 7 3

一

2 81

加Ia S h u
fe

n . 19 9 0
.
A n a ly s一5 o

f
t u r

b
一

l
e n e e t

la 一l s
fe

r
i
n t

h
e n e a l

,

一
s u r

fa
c e

l
a

y e r
i
n e a s t e r n l

’

一
b

e 飞 P lat
e a t一 , n s t一

m
zll e :

1 9 8 4

.

P l
a re n : 一入介2

.
,

4
8

:

2 】0
一

2 1 9

.

P a : :
l
s o n

C A

.

1 9 7 0

. ’

f h

e
m

a
t

l

l e 一n a ti e a l

·

r e

P

r e s e n
t

a
t

i

o n o

f
w

i

n

d

s

P

e e

d

a n

d
t

e
m

P

e r a
t

u r e
P

r
o

t万les l一1 t h e u n s t a b le

a t m o s P h e r
ie

s L一r
t’l 一e e l

a
y e r

.

J 月朋l 入,le r
.
,

9
:

8 7 5

一

8 6 1

.

Y o
k

o
i r

,

1
9 9

1

.

E

s
t

i
m

a
t

i

o n o

f

s e 丁一s ib le h e a t fl u x b y a I1y b r i d n 1 e t l1 o d o l
、

t
c

m
P

e r a
t

u
r

e

P

r o

fi l

e a n

d l i g h
t

一

b
e a

m d
e

fl
e c

-

t i o n B
o z l n

da
勺

, 一

L a.l

, e r 几了el
.
,

5
7

:
3

7 7

一

3 8 9

.

Z
t 一0

H
o n g e

h
a o

.
H 气1 y .n q la o

.
1 9 9 2

.

B u l k t r a n s fe r c o e
ffi

e ie n t fo r t h e d e s e r t i n t h e H e ih e e x P e r一m e n ta l a r e a
.

P la r e a 王t

人je
l

,

1 1

:

3
7 1

一

3 8 0

.


