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e r a t i
o n o

f t y P h
o o n

P
r o

d
u c e

d b y t h
e

i
n

fi
o

w l
a

ye

r c a n

b
e

d
e c o

m P
o s e

d i
n t o

旦J丛)
_ 一

dt /压
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:
)
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萨)
:
j
二

(
。 ,

萨)
.
j

二

( 1 6 )
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o
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一
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l d
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万
.

(18 )
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<
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,
i t t e n

d
s t o

P
a t t e r n

S
u

b
s t i t u t i

n
g

( 1 2 )
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d
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d

( 1 3 )
i
n t o

( 1 6 )
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d

( 1 7 )
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p
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e

h
a

ve

一 纷〔琳
1以

( 石
,

v 。‘

+ 几
。, ‘

) 〕二
( 1 9 )

a n d

( K
,

)
IL

~ 怒
〔孙石一

‘

〕 (20)

T hey are the governing equations of the L 一
R P

a t t e r n t y P h
o o n

fo
r

w h i
e

h t h
e n e t i

n
fl

o
w

o r

o u t f l
o

w
o

f h
o r

i
z o n t a

l m
o

m
e n t u

m i
n t h

e
i
n

f l
o

w l
a

y
e r

i
n

fi
u e n c e s v a r

i
a t i

o n s
i
n t h

e v e
l
o c

i t y

a n
d d i

r e e t i
o n o

f t h
e s t o r

m

.

F i g

.

4
s e

h
e

m
a t i

e a
l l y P l

o t s t w
o t y P i

e a l d i
s t r

i b
u t i

o n s o
f

t h
e

fi
o

w

fi
e

ld fo
r t h

e
L

一
R P

a t t e r n o
f

a s
y m m

e t r
i
c

i
n

f l
o

w l
a

y
e r

·

S
P

e c
i fi

c a
l l y

,

fo

r t h
e c a s e s

h
o

w
n

i
n

F i g

.

4
a ,

t
h

e
f l

o
w

v e
l
o e

i t y
(

i
n

d i
e a t e

d b y t h
e

h
o r r o

w
a r r o

w
)

o n t
h

e r
i g h

t s e
m i

e
i
r e

l
e

1
5 r e

l a
-

t i
ve

l y l
a r

g
e a n

d t h
e a s

y m m
e t r

i e P
a r t o

f t h
e

f l
o

w f i
e

l d 1
5

(

。 ,

)

: 叮‘

〕/2 ( 0 , a n
d

” e‘

= [
(

v 。

)

, ‘, ‘:

一 (。
。

)

, 。
r ‘

〕/2 ) 0
.
eharaeterize d by ” , ,

三〔(
v,

)

* , 。:

一

T h en ,

fo

r
E q

.

( 1 9 )

, 石e” , ‘

<
0

,

a n
d 云

, 。, ‘

<
0

5 0 t h
a t

(
d V

。
/

d t )
二

)
0

, o r ,
t h

e t y p h
o o n

w i l l
a e e e

l
e r a t e

.

F
o r

( 2 0 )

, o n t h
e

o t h
e r

h
a n

d
,
瓦” , ‘

>
0

a n
d

( K
,

)
二

> 0
,
t h

a t 1
5 t o s a

y
,

t
h

e t y P h
o o n

w i l l
r e e u r

ve
t

o t
h

e
l
e

f t

·



·

T h
e

l
a

y
e r s o

f i
n

-

n
o

w
a n

d
o u

t
n

o

w

a r e
d

e
f i

n e
d

as

t
h

e o n e s
i

n
w h i

e
h

( 石
。

(
0 )

a n
d

( 几> 0)w ithoutany w ell-

eut restraints on 石
。

.

I
n r e a 一ity ,

h
o

w
e v e r ,

t h
e

i
n

fi
o

w r
a

y
e r

1
5 u s u a

l l y
e o n

ve

r
g

e n t w i t h
e 卜

elon ie eireu一a tio n ( 石
,

)
0 )

a n
d d i

v e r
g

e n t w i t h
a n t i

一e
y

e
l
o n

i
e e

i
r e u

l
a t i

o n , a
m

o s t l i k
e

l y
s

i t u -

a t i
o n

fo

r t h
e

N
o r t h

e r n
H

e
m i

s
P h

e r e ,

fo

r s u e
h

e o
m b i

n a t i
o n e o n

fo

r
m

s
w i t h t h

e
g

e n e r a
l

e a s e

o
f

’

e

y

e

l

o n e s a n

d

a n
t

i

c

y

c

l

o n e s

i

n
t

h

e

h

e

m
i

s

P h

e r e

·

F
o r a

d
e

fi
n

i
t

e
d i

s e u s s
i

o n
,

i t 1
5 a s s u

m
e

d

t h
a t 砚< 0 and 几> 0 in the inflow laye: an d 瓦> 0 and 几< 0 in the outn ow layer

.
o f

eourse ,
P

u r e t

h.e

o r
y

a
l l

o
w

s
f

o r
d

e
f i

n
i t i

o n o
f t h

e
i
n

f l
o

w

.

(

o u t fi
o

w
)

l
a

界
rs w ith 刀 ,

>
0 (

v 。

>
0 )

, o r ,
t o

b
e a n t i

一e
y

e
l
o n i

e a
l l y

(
e

y
e

l o n
i
e a

l l y
)

s t r u e t u r e
d

,
t h

o u
g h t h

e r e
1
5 n o s

i g
n

i fi
e a n t

u s e
i
n

P
r a e t i

e e
·

W

.

I
N

F L O Y V L
A

Y E R

I
n

v
i

e

w

o
f

t
h

e
P

u r
P

o s e o
f q

u a
l i

t
a

t
i

v e
i l l

u s
t

r a
t

i
o n o

f
t

h
e e

h
a r a

e
t

e r
i

s
t

i
e s o

f
h

o r
i

z o n
t a

l

m

o

m

e n
t

u

m

e
x

e
h

a n
g

e r e s u
l

t
e

d f
r o

m
t

h
e a s

y
m m

e
t

r
y

o
f fl

o
w fi

e
l d

o n
t

h
e

m

o v e

m

e n
t

o
f

t

y-

p h
o o n

, a n
y

ve

r t i
e a

l d i

ffe

r e n e e o
f t h

e
i
n n e r

fl
o

w f i
e

l d i
n t h

e
i
n

fl
o

w l
a

ye

r
(

w i t h
a t h i

e
k

n e s s

o
f 几) w ill b e ig n o re d fo

r s im p xie ity
.

T h e lo w e r m a rk ,t
I L

” s t a n d s
fo

r t h e i n fl o w l a y e r
.

F o l l o w i n g ( 3 )
t h e n ,

t h
e

P
a r t i

a
l

a e e e
l

e r a t i
o n o

f t y P h
o o n

P
r o

d
u c e

d b y t h
e

i
n

fi
o

w l
a

ye

r c a n

b
e

d
e c o

m P
o s e

d i
n t o

旦J丛)
_ 一

dt /压

( K
:
)

IL - 一

镖〔孙

舞
〔孙

(v
,

萨)
:
j
二

(
。 ,

萨)
.
j

二

( 1 6 )

( 1 7 )

w h e r e
K

r 15 t h e lo e u s e u r
va

t u r e o f ty P h o o n
m

o
ve m

e n t d e fi n e d b y

S y m b o lie a ll y
,

t u r n r
i g h t

.

( l )
L

一
R

l d
丁

V 0 d t

w h e n
K

,
) 0

,
t h

e t y P h
o o n

= K

,
万
.

(18 )

ten ds to turn left; w h en K
,

<
0

,
i t t e n

d
s t o

P
a t t e r n

S
u

b
s t i t u t i

n
g

( 1 2 )

a n
d

a n
d

( 1 3 )
i
n t o

( 1 6 )

a n
d

( 1 7 )

, r e s
p

e e t i
ve

l y
,

w
e

h
a

ve

一 纷〔琳
1以

( 石
,

v 。‘

+ 几
。, ‘

) 〕二
( 1 9 )

a n d

( K
,

)
IL

~ 怒
〔孙石一

‘

〕 (20)

T hey are the governing equations of the L 一
R P

a t t e r n t y P h
o o n

fo
r

w h i
e

h t h
e n e t i

n
fl

o
w

o r

o u t f l
o

w
o

f h
o r

i
z o n t a

l m
o

m
e n t u

m i
n t h

e
i
n

f l
o

w l
a

y
e r

i
n

fi
u e n c e s v a r

i
a t i

o n s
i
n t h

e v e
l
o c

i t y

a n
d d i

r e e t i
o n o

f t h
e s t o r

m

.

F i g

.

4
s e

h
e

m
a t i

e a
l l y P l

o t s t w
o t y P i

e a l d i
s t r

i b
u t i

o n s o
f

t h
e

fi
o

w

fi
e

ld fo
r t h

e
L

一
R P

a t t e r n o
f

a s
y m m

e t r
i
c

i
n

f l
o

w l
a

y
e r

·

S
P

e c
i fi

c a
l l y

,

fo

r t h
e c a s e s

h
o

w
n

i
n

F i g

.

4
a ,

t
h

e
f l

o
w

v e
l
o e

i t y
(

i
n

d i
e a t e

d b y t h
e

h
o r r o

w
a r r o

w
)

o n t
h

e r
i g h

t s e
m i

e
i
r e

l
e

1
5 r e

l a
-

t i
ve

l y l
a r

g
e a n

d t h
e a s

y m m
e t r

i e P
a r t o

f t h
e

f l
o

w f i
e

l d 1
5

(

。 ,

)

: 叮‘

〕/2 ( 0 , a n
d

” e‘

= [
(

v 。

)

, ‘, ‘:

一 (。
。

)

, 。
r ‘

〕/2 ) 0
.
eharaeterize d by ” , ,

三〔(
v,

)

* , 。:

一

T h en ,

fo

r
E q

.

( 1 9 )

, 石e” , ‘

<
0

,

a n
d 云

, 。, ‘

<
0

5 0 t h
a t

(
d V

。
/

d t )
二

)
0

, o r ,
t h

e t y p h
o o n

w i l l
a e e e

l
e r a t e

.

F
o r

( 2 0 )

, o n t h
e

o t h
e r

h
a n

d
,
瓦” , ‘

>
0

a n
d

( K
,

)
二

> 0
,
t h

a t 1
5 t o s a

y
,

t
h

e t y P h
o o n

w i l l
r e e u r

ve
t

o t
h

e
l
e

f t

·



刀r ,

(
o

a n
d

v 。‘

)
0

, 5 0 t h
a t

(
d U

。
/ d t )

二
( 0

a n d ( K
:

)
二

) 0
, s u

g g
e s t i

n
g

a t e n
d

e n e
y

o
f d

e e e
l
e r a t i

o n

a n
d l

e
f t w

a r
d

r e e u r

va
t u r e o

f t h
e t y P h

o o n
.

...飞
‘

F i g

.

5

.

F

一

R p a t t e r n o f a s y m m
e t r

i e i
n

fi o w l a ”r show n as aeeelerating and reeurvi ng

to the right (a) or deeelerating and reeur讨n g to th e left (b )
.

V
.

O U T F L O 丫V L A Y E R

In a m a n n er e n tire ly s im ila r to th e a b o
ve

se e tio n ,
t h

e
P

a r t i
a

l
a e e e

l
e r a t i

o n o
f t h

e t y
-

P h
o o n

P
r o

d
u e e

d b y t h
e a s

y m m
e t r

y
o

f t h
e o u t fi

o
w fi

e
l d

e a n b
e e x

P
r e s s e

d
as

d V
o

d t

。L

一镖[“瓦丙
下

〕
。·

( 2 3 )

a fl d

( K
,

)

。L

=

一

舞
〔琳瓦不

.
〕OL (24)

w here the subseript “
O L

” s t a n d s 允r the ou tflow 一a”
r and 无 th e th ie k n e ss o f th e o u tfi o w

la”r·

U
s

i
n

g E q
s

.

(
1 2

) 一 (15 ) fo r b oth L 一
R

a n
d F

一
R p

a t t e r n s o
f

o u t fl
o

w
,

t h
e e

q
u a t i

o n s

g
o

ve
r n

i
n

g t h
e

P
a r t i

a
l

a e e e
l
e r a t i

o n o
f t h

e t 邓hoon are resPeetively exPressed by

{ {当{

{
、d ‘

、

‘。L

}

又K r ’
OL

二二二

-

4
尹。尸一

, 一

二
_ .、

,

丽LPn 又”·
v “ 一 ”“”·‘

, J
o L

( 2 5 )

s r o

弃了V
[孙(玩。 , ‘

〕
oL

(26)月‘八甘

fo
r t h

e
L

一
R P

a t t e r n a n
d

f l d V
。

l \ d t

}

( K
, ’

fo r the F 一
R P

a t t e r n
·

( 石
,

v
, ‘

)
j

o L

( 2 7 )

O L

8
尹。。一

~ 一 下丁 L种1柱

O L
二 二二

- 煞
「及

M 犷名~
(玩

。 , ‘

+ 石
。v

, ,

) 〕
oL

(28)

(l) L 一
R p

a t t e r n

F i g

.

6
a s h

o
w

s a e
as

e o
f l

a r g
e v e

l
o e

i t y
o

f f l
o

w
o n t h

e r
i g h t

s e
m i

e
i r e

l
e ,

w h i
e

h
s

h
o u

l d

b
e

m
a r

k
e

d b y
秒 , ‘

>
0

a n
d

o e ‘

(
0

.

I t 1
5 n o t e

d t h
a t 石

,

>
0

a n
d 石

。

<
0 s n t h

e o u t fl
o

w l
a

y
e r ,

t h
e n ,

fr
o

m ( 2 5 )

a n
d

( 2 6 )
w

e
h

a
ve (

d V
。
阳t)

oL
> 0and (K

,

)
o L

)
0

.

T h
e a s

y m m
e t r i

e o u t
-

f l
o

w
e n a b l

e s t h
e t y P h

o o n t o a e e e
l
e r a t e a n

d t u r n
l
e

ft w h
e n t h

e r e
1
5 n e t

m
o

m
e n

t
u

m
o u t

-



贺海晏) and o ong H uij加g (董惠芳) 9

Fig.6
. L 一

R P a t t e r n o f a s y n l
m

e t r i e o u t ft
o

w l a
ye

r s h o w n
as

a e e e
l
e r a t i n g a n d t u r n

in g

t o t h
e

l
e

ft
(

a
)

a n
d d

e e e
l
e r a t i

n
g a n

d t u r n
i
n

g t o t h e r i g h t
(

b
)

.

fi
o

w i
n t h

e n e
g

a t i
v e

d i
r e e t i

o n s o
f

丫 a n d 刀 , o r e
q

u
i
va

l
e n t l y

,
t

h
e t

yP

h
o o n a e e e

l
e r a t e s a n

d

t u r n s
l
e

ft
a

f t e r o
b t a

i
n

i
n

g m
o

m
e n t u

m i
n t h

e
P

o s
i t i

ve
d i

r e e t i
o n s o

f
丁 a n d 介

.
T h e e o

m P o s i t e

a s y m m
e t r i e f l o w P a t t e r n g iv e n i n F i g

.

3 fa l l s r o u g h l y i n t h e g r o u P
.

F i g
.

6 b 1 5 t h e e a s e i n

w h i e h t h e
m

a
j
o r o u t f l o w e h a n n e l l i e s t o t h e l e f t o f t h e t y P h o o n

.

A
s 公 , ‘

(
0

a n
d

y 。‘

)
0

a r e

t h
e

fe
a t u r e s o

f t h
e a s

y m m
e t r

i
e

f l
o

w fi
e

l d
,

w
e

h
a

ve (
d V

。
/d

t )
o :

< 0
a n d ( K T

)
o L

< 0
,

i m P l y i
n

g t h
e a

P P
e a r e n e e o

f
a

d
e e e

l
e r a t i

n
g

a n
d

r
i g h t

一
t u r n

i
n

g t y P h
o o n

.

( 2 )
F

一
R P

a t t e r n

F ig

.

7
a t e

l l
s t h

a t t h
e

m
a

j
o r o u t f l

o
w

e
h

a n n e
l 1

5
l

o e a t e
d

o n t h
e 介o n t se m ie ire le o f th e

ty p h o o n in w h ie h 。 , ‘

>
0

a n
d

。扩( 0
.
F ollow ing (2 7 )

an d (2 8 )
,
w

e
h

a v e

(
d 犷。

阳t)
。 :

(
0

a n
d

( K
,

)

o L

>
0

, o r ,
t h

a t t h
e t 邓hoon 15 going to deeelerate and turn to the left

.
For F ig

.

7b ,
t h

e
m

a
i
n o u t fi

o
w

e
h

a n n e
l 1

5 o n t h
e r e a r s e

m i
e

i
r e

l
e o

f t h
e t y P h

o o n
w h

e n 砂 , ‘

(
0

a n
d

粉。‘

>
0

a r e t h
e

fe
a t u r e s o

f t h
e a s

y m m
e t r

i
e

f l
o

w fi
e

ld

.

^
5 a r e s u

l t
,

(
d y

。
阳t)

。L

>
o

a n d
(

K
T

)

o L

(
0

,
t h

e t

yP

h
o o n

1
5

g
o

i
n

g t o a e e e
l
e r a t e a n

d t u r n t o t h
e r

i g h t

·

F
i g

.

7

.

F

一

R P a t t e r n o
f as

y m m
e t r i e o u t

fi
o w l

a
ye

r s
h

o w n
as

a c c e l e r a t
i
n g a n d t u r n i n g

t o t h e l e ft
(

a
)

a n d d e e e l e r a t i n g a n d t u r n
in g t o t h

e r i g h
t

(
b

)

.



训ro n m en t (d
efin ed a s n e t m o m e n tu m in to o r o u t o f th e s y s tem ) d e p en d s o n th e a sy m m e-

tr y o f th e flo w fie ld o f th e ty P h o o n reg io n
·

T h
e r e

fo

r e
,

t h
e e

ffe

C t o
f h

o r
i
z o n t a

l m
o

m
e n t u

m

e x e
h

a n
g

e o n t h
e

m
o v e

m
e n t o

f t y P h
o o n

1
5 a e t u a

l l y
e

q
u

i
va

l
e n t t o t h

e e

ffe

e t o
f t h

e a s
y m m

e -

t r
y

o
f f l

o
w fi

e
l d

.

b

.

F
o r a t y P h

o o n
m

a
i
n

l y d i
s

P l
a

y i
n

g
a

P
a t t e r n o

f I
e

f t
一r

ig h t a s
y m m

e t r
i
e

f l
o

w fi
e

l d
(

L
-

R P
a t t e r n

)

,
t h

e a e e e
l
e r a t i

o n a n
d l

e
f t w

a r
d

r e e u r v a t u r e a r e
fa

v o u r e
d w h

e n t h
e

m
a

j

o r
i
n -

f l
o

w
(

o u t f l
o

w
)

e
h

a n n e
l 1

5
l
o e a t e

d
o n t h

e r
i g h t o

f t h
e t y P h

o o n ; o n t h
e e o n t r a r

y
,

t h
e

d
e e e

l
-

e r a t i
o n a n

d
r

i g h t w
a r

d
r e e u r v a t u r e a r e

fa
v o u r e

d w h
e n t h

e
m

a

j

o r
i
n

f l
o

w
(

o u t f l
o

w
)

e
h

a n n e
l

1
5

l
o e a t e

d
o n t h

e
l
e

f t o
f t h

e t y P h
o o n

·

e

.

F

o r a
t

y P h

o o n

m

a

i

n

l y d i

s

P l

a

y i

n

g

a

P

a
t t

e r n o

f fr

o n
t

一 r e a r a s
y m

n l e t r
i
e

fi
o

w fi
e

l d

(
F

一
R P

a t t e r n
)

,
t h

e a e e e
l
e r a t i

o n a n
d

r
i g h t w

a r
d

r e C u r

va

t u r e a r e
fa

v o u r e
d w h

e n
m

a

j

o r
i
n -

f l
o

w
(

o u t f l
o

w
)

e
h

a n n e
l 1

5 s
i t u a t e

d i
n t h

e r e a r o
f t h

e t

yP
h

o o n ; o n t h
e o t h

e r
h

a n
d

,
t h

e
d

e e e
l
-

e r a t i
o n a n

d l
e

f t w
a r

d
r e e u r v a t u r e a r e

fa
v o u r e

d w h
e n t h

e
m

a

j

o r

.

i
n

f l
o

w (

o u t fl
o

w )

e
h

a n n e
l

1
5 s

i t u a t e
d i

n t h
e

ft
o n t p

a r t o
f t h

e t y P 尽
oon ·

d

.

B y
t

h
e

w

a
y

,

i
n a e e o r

d
a n e e

w i t h t h
e v

i
e

w P
o

i
n t o

f l
o e a

l
s t e e r

i
n

g P
u t

fo

r
w

a r
d b y H

e

( 1 9 9 5 )

,
t h

。 lo e a l m
o

m
e n t u

m f l u x

万
v,

犷
。n t h 。 r ig h t h a n d s i d 。 。f E q

.

( 3 )
。a n b 。 t a k e 。 a s

a lo e a l s te e r in g
ve

lo e it y w ith a w e ig h t o f 脚
, .

T h
e t y P h

o o n a e e e
l

e r a t i
o n

P
r o

d
u e e

d b y t h
e

t r a n s
fe

r o
f l

o e a
l h

o r
i

z o n t a
l m

o
m

e n t u
m 1

5
d i

r e c t i
o n a

l l y
o

P P
o s

i t e t o t h
e

l
o c a

l
s t e e r

i
n

g
ve

-

一o eity 万
v,

杯
.
A s a :esult ,

i
n t h

。 in n o w l a ”
r ( 。 ,

<
0 )

,
t h

e
d i

r e e t i
o n o

f t y p h
o o n a e e e

l
e r a -

t i
o n

g
e n e r a

l l y
a

g
r e e s

w i t h t h
a t o

f t h
e a

i
r

s
t r e a

m
o n t h

e
m

a
i
n

i
n

fi
o

w
e

h
a n n e

l w h i l
e

i t g
e n -

e r a
l l y d i

s a
g

r e e s
w i t h t h

e
d i

r e e t i
o n

(

v
,

>
0 )

o
f t h

e
m

a
i

n o u t f l
o

w
e

h
a n n e

l

.

I t e a n
b

e u s e
d

a s a
q

u a
l i t a t i

v e r u
l

e

fo

r
d

e t e r
m i

n
i

n
g t h

e t e n
d

e n e
y w i t h w h i

e
h t h

e t y P h
o o n

m
o

ve

s
b

a s e
d

o n t h
e

l i
n e 一u

P
o

f
o r

i
e n t a t i

o n o
f m

a
j
o r

i
n

f l
o

w
a n

d
o u t f l

o
w

e
h

a n n e
l
s

.

R E F E R E N C E S

C h
e n L i a n s h

o u
,

D i n g Y i h
u

i
,

1 9 7 9

·

A
s

e n e
r

a

l i
n t r

o

d

u
c t

i

o n
t

o

W

e s
t

e r
n

P
a c

i fi
c t 即hoons·

B

e

i

j
in

g

:

S
e

i

e n
c

e

P

r
e s

s

.

(

i
n

C h i
n

e s e

)

H

e

H

a
i

ya

n

,

1 9 9 5

.

A
s t u d y

o n t

yP
h

o o n
m

o v e
m

e n t P a r t l
:

T h
e e

f fe
c t o

f d i
a

b
a t i e h

e a t i n g a n d h
o r 吐on ta l

te m P e ra t u re d is tr ib u tio n .
J r几

l
.

T
子印 1

.
M

ete盯
· ,

1
:

1 2

一

2 2

·

H

e

H

a

i y

a n
,

Y
a n s P in g

z
h a n

s
,

1 9 9 6

.

A
s t u

d y
o n t

yP
h

o o n
m

o v e
m

e n t P a r t 1 1
:

D ”am ieal role ofsm all
toPograPhy and the boundary la”r·

J

, 介
l

·

T

r

印 之
·

M

e

t

e

毋
· ,

2
:

1 1 3

一

1 1 9

.

M

e r r i l l R T
,

1 9 8 5

.

E n
vi

r o n
m

e n t a l i
n

n
u e n e e s o n h

u r r
i e a n e i n t e n s

i fi e a t i o n
·

D

e
P

t

·

o
f

A

t

m
os

·

S

e
i

· ,
P a P

e r

N
o

·

3 9 4

,
C o l o r a d

o
S t a t e

U
n

i
ve

r s
i t y

,
F

o r t C
o

l l i
n s

,
C O

,
U S A

.

R u s s e
l l L

,
E l s b

e r r y
,

F r a n
k

W M

,
e t a l

. ,

1 9 8 7

·

A
g l

o

b
a

l
vi

e
w

o
f

t r
o

p i
e a

l
e

y
e

l
o n

e
s

·

N
a v

al P
o s t

s
r a

d
u a t e

S
e

h
o o

l

.

S
h

e a
D

J

.

G
r a

y

W
M

,

1 9 7 3

.

T h
e

h u r r i
ca

n e ,s in n e r e o re re g io n : I
·

S 灿metricand as 帅metricstructure·

J

.

A t m
o s

.

S d

. ,
3 0

:
1 5 4 4

一

1 5 6 4

.

Ze

n g Z h o n
g 如

,

1 9 8 4

.

B a s
i e e

q u a t i
o n s o

f d y n a
m i e

fo
r e

ca

s t
·

P h

ys

i
CS

In

s
t

i
t u t

e
o

f C

e
n t r a

l A
e a

d
e

m
y

(

T
a

i w

an
)

.


